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Baschreibung 

Die Erfindung betrifft eine fuflbetatigte Bedienungsvor- 
richtung zum Ansteuern von Antriebs- oder Verzogerungsmit- 
teln in Kraf tf ahrzeugen gemafi dem Oberbegriff des An- 
spruchs 1 . 

5 Herkommliche Bedienungsvorrichtungen zu diesem Zweck be- 
stehen aus einem Fufipedal, insbesondere einem Gaspedal, 
einer Bremse oder einer Kupplung, das auf Druck nachgibt, 
und das Drucksignal, beispielsweise iiber einen Seilzug 
oder auf hydraulische Weise, auf den Motor ubertragt. 

10 Ein Nachteil der bekannten Losung besteht darin, daft bei 
einem Unfall eine grofie Verletzungsgef ahr irn FuBraum von 
den Pedalen sowie den damit verbundenen dahinterliegenden, 
ggf. durchbrechenden, Gestangen ausgeht. Diese Verlet- 
zungsgefahr kann aus Griinden der konstruktiven Ausfiihrung 

15 der Pedale auch nicht durch ein Airbag oder ahnliche Vor- 
richtungen verringert werden. 

Der Erfindung liegt deshalb die Aufgabe zugrunde, eine 
f uftbetatigte Bedienungsvorrichtung fur ein Kraf tf ahrzeug 
zu entwickeln, welche aufgrund seiner konstruktiven Aus- 
20 fuhrung bei einem Frontalaufprall des Kraf tf ahrzeugs Fuli- 
verletzungen des Fahr zeugf iihrers im wesentlichen aus- 
schliefit . 

Die Aufgabe wird, ausgehend von einer Vorrichtung gemaft 
dem Oberbegriff des Anspruchs 1, durch die im kennzeich- 
25 nenden Teil des Anspruchs 1 angegebenen Merkmale gelost. 

Die Erfindung schlieflt die technische Lehre ein, daft zur 
Betatigung von Antriebs- oder Verzogerungsmitteln bei ei- 
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nem Kraf tf ahrzeug ein mit einem elastischen und leitenden 
Korper versehener Signalgeber vorgesehen ist, wobei der 
Korper zwei, auf einander gegenuberliegenden Korperober- 
flachen aufgebrachte elektrische Kontaktierungsbereiche 
5 mit jeweils einer Zuleitung aufweist, und die Zuleitungen 
in einen Meliwandler gefuhrt werden, an dessen Ausgang ein 
Steuersignai als MaB fur den elektrischen Widerstand an- 
liegt . 

In einer bevorzugten Ausf uhrungsf orm der Erfindung besteht 
10 der Korper aus einem elastischen Material. Vorteilhaft ist 
das elastische Material dabei poros ausgebildet, wobei die 
Poren eine unregelmaBige Anordnung aufweisen konnen. Fur 
die Hauf igkeitsverteilung der GroBe der Poren ist dabei 
eine Varianz vorzusehen, welche nicht Null ist. Bei einer 
15 gunstigen Variante besteht der Korper aus einem Elastomer. 

Vorteilhaft ist der Korper in seiner GroBe und Form derart 
gestaltet, daB er mit dem FuB bequem bedienbar ist. 

Vorzugsweise besteht der Korper aus zwei Teilkorpern, wel- 
che leitend ubereinander angeordnet sind. Die Teilkorper 

20 sind auf der jeweils dem anderen Teilkorper abgewandten 
Oberflache vollstandig mit je einem elektrischen Kontak- 
tierungsbereich versehen. Der jeweilige Kontaktierungsbe- 
reich ist dabei leitend einerseits mit dem entsprechenden 
Korper, andererseits mit je einer Zuleitung verbunden. 

25 Vorteilhaft sind die Elastizitat smodule der die Teilkorper 
bildenden Materialien unterschiedlich groB . sowie die 
Teilkorper entlang einer Verbindungslinie zwischen den 
beiden Kontaktierungsbereichen unterschiedliche Ausdehnun- 
gen in der Art auf, daB ein als Druckpunkt bezeichneter 

30 Abstand der beiden Kontaktierungsbereiche auftritt, an dem 




nur einer der beiden Teilkorper im wesentlichen vollstan- 
dig komprimiert ist. 

In einer vorteilhaf ten Ausfuhrung ist der mit den entspre- 
chenden Kontaktierungsbereichen und Zuleitungen versehene 
5 Korper von einem isolierenden Material umgeben. Das Mate- 
rial ist dabei in der Art vorzusehen, daft die jeweils die 
Kontaktierungsbereiche bedeckenden Flachen ausgesteif t 
sind, so da/5 ein lokal in dem ausgesteif ten Bereich ausge- 
ubter Druck im wesentlichen gleichmafiig uber den ausge- 
10 steiften Bereich verteilt in den Korper eingeleitet wird. 
Das die ubrigen Bereiche des Korpers umhullende Material 
ist nachgiebig ausgebildet. 

In einer gunstigen Variante ist der, wie vorstehend be- 
schrieben aufgebaute Signalgeber im Bereich eines ersten 
15 Kontaktierungsbereiches geriffelt, so daft ein Fuft 
rutschfesten Halt darauf findet. 

Vorzugsweise ist dem Signalgeber ein Meftwandler nachgeord- 
net, dessen Eingange uber die Zuleitungen mit dem ersten 
und einerti zweiten Kontaktierungsbereich verbunden sind. 

20 Der Mefiwandler enthalt eine Spannungsquelle, die zwischen 
dem ersten und dem zweiten Kontaktierungsbereich eine im 
wesentlichen konstante elektrische Spannung anlegt. In ei- 
ner anderen gunstigen Ausfuhrung ist eine Stromquelle vor- 
gesehen, die zwischen dem ersten und dem zweiten elektri- 

25 schen Kontaktierungsbereich einen elektrischen Strom mit 
im wesentlichen konstanter Amplitude hervorruft. Vorzugs- 
weise ist ein Wandler vorhanden, welcher eingangsseitig 
mit den Zuleitungen verbunden ist r und an dessen Ausgang 
eine analoge elektrische KenngroUe abgegeben wird. Die 

30 analoge elektrische Kenngrofie wird vorteilhaft einem Ein- 
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gangsverstarker zugefuhrt, welcher die analoge elektrische 
Kenngrolie als Mali fur den elektrischen Widerstand in ihrer 
Amplitude heraufsetzt. In einer gunstigen Variante besitzt 
der Meliwandler einen Analog-Digital-Wandler , welcher die 
analoge Kenngrolie als Eingangssignal aufnimmt und sie als 
digitale Kenngrolie ausgibt. 

Vorzugsweise ist ein Funktionsgeber vorgesehen, dem die 
analoge oder digitale Kenngrolie ubergeben wird f und an 
dessen Ausgang ein mit der Kenngrolie bzw. deren zeitlicher 
Anderung in eindeutigem Zusamraenhang stehendes Steuersi- 
gnal anliegt. In einer gunstigen Variante weist der Funk- 
tionsgeber einen Speicher auf, dem die analoge oder digi- 
tale Kenngrolie zugefuhrt wird. Desweiteren ist eine Diffe- 
renzierstufe vorgesehen, welche die aktuelle und eine aus 
dem Speicher abgerufene vorherige Kenngrolie als Eingangs- 
signale aufnimmt f und eine Dif f erenziergrofie, die ein Mali 
fur die zeitliche Anderung der Kenngrolie darstellt, aus- 
gibt. Vorteilhaft weist der Funktionsgeber ein Linearisie- 
rungsglied auf, dem die Kenngrolie oder die Dif f erenzier- 
grofie als Eingangssignal ubergeben wird, und an dessen 
Ausgang das Steuersignal anliegt. Dieses Steuersignal ak- 
tiviert im Endeffekt das Antriebs-oder Verzogerungsmittel . 

In einer gunstigen Ausfuhrung ist zur Steuerung des An- 
triebs-oder Verzogerungsmittels in Abhangigkeit einer vor- 
gegebenen Kenngrolie eine erste Schwellwertstuf e vorgese- 
hen, die die Kenngrolie als Eingangssignal aufnimmt und ein 
Steuersignal abgibt, welches einen ersten Kennwert be- 
sitzt, wenn die Kenngrolie grolier oder gleich ist als ein 
vorbestimmter Kenngrolienschwellwert bzw. einen zweiten 
Kennwert besitzt, wenn die Kenngrolie kleiner ist als der 
vorbestimmte Kenngrolienschwellwert. Bei einer weiteren 

./. - 
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gunstigen Variante weist der Funktionsgeber zur Steuerung 
des Antriebs-oder Verzogerungsmittels in Abhangigkeit ei- 
ner vorgegebenen Dif f erenziergrolie eine zweite Schwell- 
wertstufe auf , die die Dif f erenziergrolie als Eingangs- 
5 signal aufnimmt und ein Steuersignal ausgibt, das einen 
konstanten ersten Dif f erenzierwert hat, wenn die Differen- 
ziergroiie grofier oder gleich ist als ein vorbestimmter 
Dif f erenziergrolienschwellwert , und das einen zweiten Dif- 
f erenzierwert hat, wenn die Dif f erenziergrolie kleiner ist 
10 als der vorbestimmte Dif f erenziergrolienschwellwert . 

Vorteilhaft besitzt der Funktionsgeber aufierdem einen Ta- 
bellenspeicher , in dem jedem digitalen Wert der Kenngrolie 
und/oder der Dif f erenziergrolie ein entsprechnder Wert des 
Steuersignals zugeordnet wird. 

15 In einer gunstigen Ausf uhrungsf orm enthalt der Meliwandler 
weiterhin eine Ausgangsstuf e, welche das Steuersignal auf- 
nimmt und in seiner Amplitude heraufsetzt. 

Vorzugsweise ist eine Vorrichtung vorgesehen, die die Ab- 
leitung der Anderung des vora Steuersignal bestimmten elek- 
20 trischen Widerstandes erfafit, und die bei einer schnellen 
Anderung des elektrischen Widerstandes die Beschleunigung 
des Kraf tf ahrzeugs erhoht, so dafi ein Kick-down Effekt er- 
zeugt wird. 

In einer vorteilhaf ten Variante sind drei Bedienungsvor- 
25 richtungen vorgesehen, wobei eine erste Bedienungsvorrich- 
tung den Fahr zeugmotor , eine zweite Bedienungsvorrichtung 
das Bremssystem und eine dritte Bedienungsvorrichtung die 
Kupplung beeinflufit. Die Signalgeber der Bedienungsvor- 
richtungen sind dabei vorzugsweise in einen Gesamtkorper 
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integriert, wobei die Betatigungsf lachen der Bedienungs- 
vorrichtungen in einer Oberflache des Gesamt korpers in der 
Art nebeneinander angeordnet sind, daft die Betatigungsf la- 
che der ersten Bedienungsvorrichtung sich rechts, die der 
5 zweiten Bedienungsvorrichtung sich in der Mitte und die 
der dritten Bedienungsvorrichtung sich links befindet. In 
einer gunstigen Ausfiihrung ist die Betatigungsf lache der 
zweiten Bedienungsvorrichtung wesentlich grofter als die 
Betatigungsf lachen der anderen Vorrichtungen ausgebildet. 

10 Desweiteren ist zwischen den Betatigungsf lachen der zwei- 
ten und dritten Bedienungsvorrichtung ein grofterer Abstand 
zu wahlen als zwischen den Betatigungsf lachen der ersten 
und zweiten Bedienungsvorrichtung. Die aus den drei Bedie- 
nungsvorrichtungen gebildete Betatigungsgruppe ist in die 

15 den Fuftraum in Fahrtrichtung begrenzende Stirnwand fahrer- 
seitig in der Art eingefugt, daft die drei Betatigungsf la- 
chen zum Fahrer weisen. 

In einer anderen Ausf iihrungsf orm der Erfindung besteht der 
Korper aus einem geschlossenen, in seinem Volumen veran- 

20 derbaren Gehause, welches in die Stirnwand eingelassen 
ist. Die Bedienungsvorrichtung weist dabei einen matten- 
forrnig ausgelegten Druckauf nehmer auf, welcher vom Fuftraum 
der Fahrgastzelle des Kraf tf ahrzeugs her fur den Fahrer 
zuganglich an dem Gehause befestigt ist. Das Gehause ist 

25 zweiteilig und vorzugsweise quaderf orrnig ausgebildet, Es 
weist ein napf f ormiges Bodenteil und einen ebenso geform- 
ten Deckel auf. Die Wandungen des Bodenteils und des das 
Bodenteil iibergreif enden Deckels sind in Form einer Fuh- 
rung miteinander verbunden und gegeneinander verschieblich 

30 angeordnet. Die Gehauseteile sind dabei steif ausgebildet. 
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Im Inneren des Gehauses sind mehrere Federelemente vorge- 
sehen, uber welche sich der den Druckauf nehmer tragende 
Gehausedeckel am Boden abstiitzt und welche den Gehausedek- 
kel nach erfolgter Druckbelastung in seine Ausgangspositi- 
5 on verbringen. Durch die Wirkung der Federelemente wird 
bei der die Bedienungsvorrichtung betatigenden Person dar- 
iiberhinaus in psychologisch gunstiger Weise der Eindruck 
des Vorhandenseins einer herkommlichen Pedalkonstruktion 
erzeugt, obwohl die die Bedienungsvorrichtung belastende 
10 Kraft nicht direkt auf das Antriebs- oder Verzogerungsmit- 
tel des Kraf tfahrzeugs wirkt, sondern in ein, vorzugsweise 
elektrisches Steuersignal gewandelt wird, welches seiner- 
seits das Antriebs- oder Verzogerungsmittel aktiviert. 

Entsprechend einer giinstigen Weiterbildung der Erfindung 
15 sind die Federelemente als gerade Schraubenf edern mit 
nichtlinearer Kennlinie ausgebildet, wodurch der Gegen- 
druck der Federelemente bei starker Druckbelastung des 
Druckauf nehmers, d.h. bei starkerer Reduzierung des Gehau- 
sevolumens, zunimmt und den Eindruck des Vorhandenseins 
20 einer konventionellen Pedalanordnung zum Betatigen des An- 
triebs- oder Verzogerungsmittels eines Kraf tfahrzeugs ver- 
starkt . 

Der f lachenf ormige Druckauf nehmer ist nach einer anderen 
Weiterbildung der vorstehend beschriebenen Ausf uhrungsf orm 

25 der Erfindung konstruktiv derart ausgebildet, daJi er als 
Bau-Einheit einen druckabhangig veranderlichen elektri- 
schen Widerstand, eine durch eine druckabhangige Verfor- 
mung variable Kapazitat oder Induktivitat darstellt. Die 
Anderung der entsprechenden Widerstands-, Kapazitats- und 

30 Induktivitatswerte fuhrt beispielsweise durch Veranderung 
des Gleichgewichts einer Widerstandbbrucke bzw. der Ver- 
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stirnmung eines Resonanzkreises zu Spannungsanderungen, 
welche nach Verstarkung als Steuerspannung zur Aktivierung 
des Motors, der Bremse bzw. der Kupplung des Kraftfahr- 
zeugs nutzbar ist. 

5 Gleichermalien ist auch ein als hydraulisches System ausge- 
bildeter Druckauf nehmer einsetzbar, bei dem mittels eines 
hydraulischen Mediums druckabhangig uber Kontaktmittel un- 
terschiedliche Steuerspannungen aktiviert werden. 

Vorteilhafte Weiterbildungen der Erfindung sind in den Un- 
10 teranspruchen gekennzeichnet bzw. werden nachstehend zu- 
sammen mit der Beschreibung der bevorzugten Ausfuhrurig der 
Erfindung anhand der Figuren naher dargestellt. Es zeigen: 

Figur 1 eine perspektivische Darstellung einer Betati- 
gungsgruppe mit drei Bedienungsvorrichtungen zur Steuerung 
15 einer Brems- oder Kupplungsvorrichtung, wobei die jeweili- 
ge Bedienungsvorrichtung ein volumenveranderliches Gehause 
mit einem auf gebrachten Druckauf nehmer aufweist, 

Figur 2 die Darstellung eines Schnittes langs der Linie 
A. . -A gemaft Figur 1, 

20 Figur 3 ein Blockschaltbild fur die Steuerung einer 
Brems- oder Kupplungsvorrichtung eines Kraf tf ahrzeugs mit- 
tels einer Bedienungsvorrichtung gemali Figur 1, 

Figur 4 eine perspektivische Darstellung einer Betati- 
gungsgruppe mit drei Bedienungsvorrichtungen zur Steuerung 
25 eines Antriebs- oder Verzogerungsmittels, wobei die jewei- 
lige Bedienungsvorrichtung einen aus einem elastischen Ma- 
terial bestehenden Korper aufweist, entsprechend der be- 
vorzugten Ausf uhrungsf orm, 
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Figur 5 die Darstellung eines Schnittes langs der Linie 
B...B gemaft Figur 4 sowie 

Figur 6 eine Bedienungsvorrichtung gemafi Figur 4 als 
Blockschaltbild. 

5 In dem in Figur 1 perspektivisch dargestellten Teilbereich 
einer zwischen Motor- und Fahrgastraum eines Kraftfahr- 
zeugs vorgesehenen Stirnwand 4 ist die Position einer er- 
findungsgemalien Bedienungsvorrichtung 1; 1' fur die (nicht 
dargestellte) Brems- oder Kupplungsvorrichtung eines 
10 Kraf tfahrzeugs gezeigt. Die Bedienungsvorrichtungen 1; 1' 
weisen jeweils ein quaderf ormiges Gehause 2; 2' auf, an 
dessen in den Fulibereich des Fahrgastraums ragenden, sich 
in einer zur Stirnwand 4 parallelen Ebene erstreckenden 
Wandungsabschnitt ein Druckauf nehmer 3; 3' befestigt ist. 

15 Der jeweilige Druckauf nehmer 3; 3' ist als Teil eines 
elektrischen oder pneumatischen Wandler-Systems in der La- 
ge, bei Druckauf lastung eine elektrische Steuerspannung 
auszulosen, welche die Brems- oder Kupplungvorrichtung des 
Kraf tfahrzeugs aktiviert. Das den mattenf ormig ausgebilde- 

20 ten Druckaufnehmer 3; 3 ? tragende Gehause 2; 2' der jewei- 
ligen Bedienungsvorrichtung 1; 1' ist senkrecht zu der von 
der Stirnwand 4 auf gespannten Ebene verschieblich angeord- 
net und wird vollstandig in die Stirnwand 4 versenkt, wenn 
eine maximale Druckkraft an dem Druckaufnehmer 3; 3 f an- 

25 liegt oder dieser im Falle eines Frontalauf pralls des 
Kraftfahrzeugs durch FuIJe oder Beine des Fahrzeugf uhrers 
belastet wird. Durch eine derartige Ausbildung und Anord- 
nung einer Bedienungsvorrichtung 1; l f wird in vorteilhaf- 
ter Weise die Gefahr einer von der Bedienungsvorrichtung 

30 bewirkten Fuliverletzung fur den Fahrzeugf uhrer bei einem 
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Frontalaufprall des Fahrzeugs im wesentlichen ausgeschlos- 
sen. Zusatzlich zu den Bedienungsvorrichtungen 1; l f ist 
eine Bedienungsvorrichtung 5 zur Betatigung des Fahrzeug- 
motors schematisiert dargestellt. 

5 In Figur 2 ist die Bedienungsvorrichtung 1 als schemati- 
sierte Ansicht eines Schnittes langs der Linie A. . .A gemafi 
Figur 1 dargestellt. Das Gehause 2 der Bedienungsvorrich- 
tung 1 ist mittels einer an der dem Motorraum zugewandten 
Seite der Stirnwand 4 vorgesehenen Halterung befestigt. 
10 Das zweiteilig ausgebildete, quaderf ormige Gehause 2 weist 
ein napfformiges Bodenteil 7 und einen ebenfalls napffor- 
mig ausgebildeten und das Bodenteil ubergreif enden Deckel 
6 auf. Bodenteil 7 und Deckel 6 sind durch eine Geradfuh- 
rung 9 miteinander verbunden. 

15 Der Gehausedeckel 6 tragt auf seiner Frontseite den mat- 
tenartig ausgebildeten Druckauf nehmer 3. Im Inneren des 
Gehauses 2 sind in symmetrischer Anordnung drei Federele- 
mente 8 angeordnet, auf denen sich der Deckel 6 auf dem 
Gehauseboden 7 abstutzt, wenn der Druckauf nehmer 3 bestim- 

20 mungsgemaft belastet wird. Die Federelemente sind als gera- 
de Schraubenfedern ausgebildet und fuhren den Gehausedek- 
kel 6 in seine Ausgangsposition zuriick, wenn die Bedie- 
nungsvorrichtung 1 keiner Druckauf lastung mehr unterworfen 
ist. Durch eine nichtlineare Kennlinie der Federelemente 8 

25 wird in gunstiger Weise ein fur die Druckauf lastung aus- 
reichend grofier Gegendruck erzeugt und gleichzeitig beim 
Bedienen durch den Fahrzeugf uhrer ein Verhalten der erfin- 
dungsgemafien Bedienungsvorrichtung 1 erreicht, welches im 
wesentlichen dem einer mit Pedalen ausgeriisteten Bedie- 

30 nungsvorrichtung entspricht. 
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Die durch die Federelemente 8 und die Geradfuhrung 9 gesi- 
cherte Verschieblichkeit des Gehausedeckels 6 ermoglicht 
im Falle eines Frontalauf pralls des Fahrzeugs, daft die in 
den Fufiraum der Fahrgastzelle hineinragenden Teile der Be- 
5 dienungsvorrichtung 1 in die von der Stirnwand 4 auf ge- 
spannten Ebene vollstandig abgesenkt werden konnen. Dies 
vermeidet in vorteilhaf ter Weise eine von der Bedienungs- 
vorrichtung ausgehende Gefahr einer Fuliverlet zung nahezu 
vollstandig. Die Signalleitungen 3.1 und 3.2 des Druckauf- 

10 nehmers 3 sind durch den Gehauseboden 7 in den Motorraum 
gefuhrt und mit einem System 20 verbunden, in welchem die 
zur Erzeugung der erf orderlichen Steuerspannung notwendi- 
gen Wandler und Verstarker sowie die zu aktivierende 
Brems- oder Kupplungsvorrichtung des Kraf tf ahrzeugs zusam- 

15 mengefaftt sind. 

Das in Figur 3 dargestellte elektrische Blockschaltbild 
fur die Steuerung einer Brems- oder Kupplungsvorrichtung 
eines Kraf tf ahrzeugs m.ittels einer erf indungsgemaften Be- 
dienungsvorrichtung zeigt den naheren Aufbau des Systems 

20 20. Der mattenf ormige Druckauf nehmer 3 ist druckvariabel 
ausgebildet und wird durch eine Flachenlast P beauf- 
schlagt. Die Signalleitungen 3.1 und 3.2 stellen eine Ver- 
bindung zu einem elektrischen Schwingkreis 11 her, dessen 
Resonanzf requenz durch die Parallelschaltung des Druckauf- 

25 nehmers und dessen unterschiedliche Belastung variiert 
wird. Die sich daraus ergebende Spannungsschwankung wird 
in einem Verstarker 12 an den erf orderlichen Eingangspegel 
eines Stellgliedes 13 angepalit, urn die Brems- oder Kupp- 
lungsvorrichtung 14 des Fahrzeuge zu aktivieren. 

30 Figur 4 zeigt eine aus drei Bedienungsvorrichtungen 21; 
22; 23 bestehende Betatigungsgruppe als perspektivische 
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Ansicht des bevorzugten Ausf uhrungsbeispiels . Die Bedie- 
nungsvorrichtungen 21; 22; 23 sind dabei in Form ihrer je- 
weiligen Signalgeber dargestellt . Die erste Bedienungsvor- 
richtung 21 dient der Betatigung eines Fahrzeugmotors, die 
5 zweite Bedienungsvorrichtung 22 der eines Brems systems und 
die dritte Bedienungsvorrichtung 23 der einer Kupplung. 
Die Bedienungsvorrichtungen 21; 22; 23 gleichen sich dabei 
in ihrem konstruktiven Aufbau, wobei die zweite Bedie- 
nungsvorrichtung 22 deutlich grofier ausgebildet ist als 

10 die anderen. Desweiteren ist der Abstand zwischen der 
zweiten Bedienungsvorrichtung 22 und der dritten Bedie- 
nungsvorrichtung 23 grofier, als der zwischen der ersten 
Bedienungsvorrichtung 21 und der zweiten Bedienungsvor- 
richtung 22. Die Signalgeber der drei Bedienungsvorrich- 

15 tungen 21; 22; 23 sind in einen Gesamtkorper 24 inte- 
griert f wobei die Betatigungsf lachen 25 der Bedienungsvor- 
richtungen in einer Oberflache liegen. Der Gesamtkorper 24 
weist dabei parallel zu den Betatigungsf lachen drei - in 
Figur 4 nicht sichtbare - ruckseitige Offnungen auf, durch 

20 die von den Signalgebern ausgehende Zuleitungen durch den 
Gesamtkorper 24 hindurch nach aufien gefuhrt werden. In 
nicht dargestellter Weise ist der Gesamtkorper 24 in die 
den Fufiraum in Fahrtrichtung begrenzende Stirnwand fahrer- 
seitig in der Art eingefugt, dafi die drei Betatigungsf la- 

25 chen 25 zum Fahrer weisen. 

Der in Figur 5 detailiert dargestellte Signalgeber 26 ei- 
ner beliebigen Bedienungsvorrichtung 21; 22; 23 weist ei- 
nen aus zwei Teilkorpern 27; 28 zusammengeset zten Korper 
auf. Die Teilkorper 27; 28 bestehen jeweils aus einem ela- 
30 stischen Material und sind poros ausgebildet, wobei die 
Poren unregelmafiig angeordnet sind. In der gezeigten Dar- 
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stellung sind die Poren des dem Fahrer zugewandten Teil- 
korpers 27 grolier als die des Teilkorpers 28. Gleichzeitig 
ist der Elastizitatsmodul des den Teilkorper 27 bildenden 
Materials grolier als der des Materials des Teilkorpers 28, 
5 so dafl bei Anliegen einer Flachenkraft P senkrecht zur dem 
Fahrer zugewandten Oberflache des Teilkorpers 27 im we- 
sentlichen nur dieser kornprimiert wird. Auf den Teilkorper 
27 ist ein erster Kontaktierungsbereich 29 aufgebracht, 
welcher sich liber die gesamte, dem Fahrer zugewandte Ober- 

10 flache erstreckt und leitend mit dem Teilkorper 27 verbun- 
den ist. Der Kontaktierungsbereich 29 ist weiterhin mit 
einer Zuleitung 30 versehen, die durch die Teilkorper 27 
und 28 hindurch aus dem Signalgeber 26 nach auften gefuhrt 
ist. Ein zweiter Kontaktierungsbereich 29 1 ist auf die dem 

15 Teilkorper 27 abgewandte Oberflache des Teilkorpers 28 
aufgebracht und gemafi dem ersten Kontaktierungsbereich 29 
mit dem Teilkorper 28 und einer Zuleitung 30 1 leitend ver- 
bunden. Der aus den Teilkorpern 27 und 28 zusammengesetzte 
Korper ist mit einem isolierenden Material in der Art ei- 

20 nes Gehauses umschlossen, wobei das Material im Bereich 
der die Kontaktbereiche 29; 29' bedeckenden Flachen 31; 
31' steif und in den ubrigen Flachen nachgiebig ausgebil- 
det ist. Im Bereich 31 1 ist das isolierende Material mit 
einer Offnung zur Herausf uhrung der Zuleitungen 30; 30' 

25 versehen. 

Dem Signalgeber 26 ist ein, mehrere Vorrichtungen aufwei- 
sender Mefiwandler 32 nachgeordnet , dessen Eingange gemafi 
dem in Figur 6 dargestellten Blockschaltbild uber die Zu- 
leitungen 30; 30' mit den beiden Kontaktierungsbereichen 
30 29; 29' des Signalgebers 26 verbunden sind. Der MeBwandler 
32 enthalt eine Spannungsquelle 33, die zwischen dem er- 
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sten Kontaktierungsbereich 29 und dem zweiten Kontaktie- 
rungsbereich 29' eine im wesentlichen konstante elektri- 
sche Spannung anlegt . Desweiteren ist ein Wandler 34 vor- 
gesehen, welcher eingangsseitig mit den Zuleitungen 30; 
5 30' verbunden ist, und an dessen Ausgang eine analoge 
elektrische Kenngrolie 35 abgegeben wird. Die Kenngrofie 35 
wird einem Eingangsverstarker 36 zugefiihrt, welcher die 
Kenngrofie 35 in ihrer Amplitude heraufsetzt. Ein nachge- 
schalteter Analog-/Digitalwandler 37 nimmt die analoge 

10 Kenngrofie 35 als Eingangssignal auf und gibt diese digita- 
lisiert aus. Die digitalisierte Kenngrofie 35' wird einem 
Funktionsgeber 38 zugefiihrt, wobei der Funktionsgeber 38 
mehrere Vorrichtungen enthalt. Im Rahmen dieser Vorrich- 
tungen ist ein Speicher 39 vorgesehen, dem die Kenngrofie 

15 35 1 zugefiihrt wird. Der Funktionsgeber 38 weist eine Dif- 
f erenzierstuf e 40 auf, welche die Kenngrofie 35' sowie eine 
vom Speicher 39 ausgegebene vorherige Kenngrofie 41 auf- 
nimmt und eine Dif f erenziergrofie 42 als Mafi fur die zeit- 
liche Anderung der Kenngrofie 35 abgibt. Der Dif f erenzier- 

20 stufe 40 ist ein Linearisierungsglied 43 nachgeordnet , dem 
die Dif f erenziergrofie 42 zugefiihrt wird, und das ein er- 
stes Steuersignal 44 abgibt, wobei das erste Steuersignal 
4 4 mit dem Abstand oder der Anderung des Abstandes zwi- 
schen den beiden Kontaktierungsbereichen 29; 29 1 in linea- 

25 rem Zusammenhang steht. 

Der Mefiwandler 32 enthalt desweiteren eine Ausgangsstuf e 
45, die das erste Steuersignal 44 in seiner Amplitude her- 
aufsetzt. Das Steuersignal 44 aktiviert ein Antriebs-oder 
Verzogerungsmittel 4 6 . 

30 Zur Steuerung des Antriebs-oder Ver zogerungsmittels 4 6 in 
Abhangigkeit einer vorgegebenen Kenngrofie ist eine erste 




Schwellwertstuf e 47 vorgesehen, welche bei vorheriger Be- 
dienung eines Schalters 48 ein zweites Steuersignal 44' 
ausgibt, das anstelle des ersten Steuersignals 44 dem An- 
triebs-oder Verzogerungsmittel 46 uber die Ausgangsstuf e 
5 45 zugefuhrt wird. Zuvor wird der ersten Schwellwertstuf e 
47 ein vorbest immter KenngroBenschwellwert 49 iibergeben . 
Die Schwellwertstuf e 47 nimmt als Eingangss ignal die digi- 
tale Kenngrofie 35 f auf und gibt das zweite Steuersignal 
44' aus, das einen ersten Kennwert besitzt, wenn die digi- 
10 tale Kenngrofie 35 1 groBer oder gleich ist als der Kenngro- 
fienschwellwert 49, und das einen zweiten Kennwert auf- 
weist, wenn die Kenngrofie 35 1 kleiner ist als der Kenngro- 
fienschwellwert 49 . 

Zur Steuerung des Antriebs-oder Verzogerungsmittels 46 in 
15 Abhangigkeit einer vorgegebenen Dif f erenziergrofie ist eine 
zweite Schwellwertstuf e 50 vorgesehen, welcher ein vorbe- 
stimmter Dif f erenziergrofienschwellwert 51 zugefuhrt wird, 
wobei die zweite Schwellwertstuf e 50 bei vorheriger Bedie- 
nung eines Schalters 52 ein drittes Steuersignal 40 f ' aus- 
20 gibt. Dieses liegt entsprechend dem ersten Steuersignal 40 
bzw. dem zweiten Steuersignal 40' am Eingang des Antriebs- 
oder Verzogerungsmittels 46 an. 

Der Funktionsgeber 38 weist weiterhin einen Tabellenspei- 
cher 53 auf, dem die digitale Kenngrofie 35 1 und/oder die 
25 Dif f erenziergrofie 42 sowie das Steuersignal 44 zugefuhrt 
werden, wobei in dem Tabellenspeicher 53 jedem Wert der 
jeweiligen Grofie 35 1 und/oder der Grofie 42 ein entspre- 
chendes Steuersignal 44 zugeordnet wird. 

Die Erfindung beschrankt sich in ihrer Ausfuhrung nicht 
30 auf das vorstehend angegebene bevorzugte Ausf uhrungsbei- 

./. - 
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spiel. Vielmehr ist eine Anzahl von Varianten denkbar, 
welche von der dargestellten Losung auch bei grundsatzlich 
anders gearteten Ausf iihrungen Gebrauch macht . 

***** 
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An sp ruche 

1. Fufibetatigte Bedienungsvorrichtung zum Beeinflussen 
von Antriebs- oder Verzogerungsmitteln (46) bei einem 
Kraf tf ahrzeug mit einem ein vom Betatigungsweg abhangiges 
Steuersignal (44) erzeugenden, Zuleitungen (30; 30') auf- 
5 weisenden, Signalgeber (26) , 

dadurch gekennzeichnet , 

dafl der Signalgeber (26) einen elastisch und leitend aus- 
gebildeten Korper aufweist, der versehen ist mit 

einem ersten elektrischen Kontaktierungsbereich (29), 
10 der sich liber eine erste Flache des Korpers erstreckt 

und leitend einerseits mit dem Korper, und anderer- 
seits mit einer ersten Zuleitung (30) verbunden ist, 
und einem zweiten elektrischen Kontaktierungsbereich 
(29'), der sich tiber eine zweite, der ersten Flache 
15 gegenuberliegende, Flache des Korpers erstreckt und 

leitend einerseits mit dem Korper, und andererseits 
mit einer zweiten Zuleitung (30') verbunden ist, 

wobei der elektrische Widerstand des Korpers zwischen den 
beiden Kontaktierungsbereichen (2 9; 29') vom Abstand der 
20 beiden Kontaktierungsbereiche (29; 29') abhangig ist, und 

dafi dem Signalgeber (26) ein Meflwandler (32) nachgeschal- 
tet ist, dessen Eingange tiber die Zuleitungen (30; 30 1 ) 
mit dem ersten und dem zweiten Kontaktierungsbereich (29; 
29') verbunden sind, und an dessen Ausgang das Steuersi- 
25 gnal (44) abnehmbar ist, welches ein Mali fur den elektri- 
schen Widerstand bildet. 



./. 




LOB48.3 - 19 - 

2. Bedienungsvorrichtung nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der MeBwandler (32) eine Spannungsquelle 
(33) enthalt, die zwischen dem ersten und dem zweiten 
elektrischen Kontaktierungsbereich (29; 29') eine im we- 
5 sentlichen konstante elektrische Spannung anlegt, oder daft 
der MeBwandler (32) eine Stromquelle enthalt, die zwischen 
dem ersten und dem zweiten elektrischen Kontaktierungsbe- 
reich (29; 29') einen elektrischen Strom mit im wesentli- 
chen konstanter Amplitude hervorruft. 

10 3. Bedienungsvorrichtung nach Anspruch 1, dadurch go- 
kennzeichnet, dali der MeBwandler (32) einen Wandler (34) 
aufweist, welcher eingangsseitig mit den Zuleitungen (30; 
30 ! ) verbunden ist, und an dessen Ausgang eine analoge 
elektrische Kenngrofle (35) abgegeben wird. 

15 4. Bedienungsvorrichtung nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, dafl der MeBwandler (32) einen Eingangsver- 
starker (36) enthalt, der eingangsseitig mit den Zuleitun- 
gen verbunden (30; 30') ist, und der eine analoge elektri- 
sche KenngroBe (35), die ein Mali fur den elektrische Wi- 

20 derstand bildet, in ihrer Amplitude heraufsetzt. 

5. Bedienungsvorrichtung nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, dafi der MeBwandler (32) einen Analog- 
/Digitalwandler (37) aufweist, der die analoge Kenngrofle 
(35) als Eingangssignal aufnimmt und sie digitalisiert . 



./. 
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6. Bedienungsvorrichtung nach Anspruch 1, dadurch go- 
kennzeichnet, daft der Mefiwandler (32) einen Funktionsgeber 
(38) aufweist, der die analoge (35) oder die digitale 
Kenngrofte (35* ) als Eingangssignal aufnimmt, und an dessen 
5 Ausgang das mit der Kenngrofte (35; 35') in eindeutigem Zu- 
sammenhang stehende Steuersignal (44) abnehmbar ist. 



7. Bedienungsvorrichtung nach Anspruch 6, dadurch ge- 
kennzeichnefc, daft der Funktionsgeber (38) einen Speicher 
(39) aufweist. 



10 8. Bedienungsvorrichtung nach Anspruch 6, dadurch ge- 
kennzeichnefc, daft der Funktionsgeber (38) eine Differen- 
zierstufe (40) aufweist, die die aktuelle Kenngrofte (35; 
35') und die aus dem Speicher (39) abgerufene vorherige 
Kenngrofte (41) als Eingangssignale aufnimmt, und eine Dif- 

15 ferenziergrofte (42), die ein Maft fur die zeitliche Ande- 
rung der Kenngrofte (35) darstellt, an ihrem Ausgang aus- 
gibt . 



9. Bedienungsvorrichtung nach Anspruch 6, dadurch ge- 
kennzeichnefc, daft der Funktionsgeber (38) ein Linearisie- 

20 rungsglied (43) aufweist, das die Kenngrofte (35; 35 f ) oder 
die Dif ferenziergrofte (42) als Eingangssignal aufnimmt, 
und an seinem Ausgang ein Steuersignal (44) abnehmbar ist, 
das mit dem Abstand oder der Anderung des Abstandes zwi- 
schen den beiden Kontaktierungsbereichen (29; 29') in li- 

25 nearem Zusammenhang steht. 
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10. Bedienungsvorrichtung nach Anspruch 6, dadurch ge- 
kennzeichnet, dafi der Funktionsgeber (38) eine erste 
Schwellwertstufe (47) aufweist, die die Kenngrofle (35; 
35') als Eingangssignal aufnimmt, und an dessen Ausgang 

5 ein Steuersignal (44') abnehmbar ist, das einen ersten 
Kennwert besitzt, wenn die KenngrSBe (35; 35') grofier oder 
gleich ist als ein vorbestimmter KenngroBenschwellwert 
(49), und das einen zweiten Kennwert besitzt, wenn die 
Kenngrofie (35; 35') kleiner ist als der vorbestimmte Kenn- 
10 grolienschwellwert (49) . 

11. Bedienungsvorrichtung nach Anspruch 6, dadurch ge- 
kennzeichnet, dali der Funktionsgeber (38) eine zweite 
Schwellwertstufe (50) aufweist, die die Dif f erenziergrofle 
(42) als Eingangssignal aufnimmt, und an dessen Ausgang 

15 ein Steuersignal (44 ,r ) abnehmbar ist, das einen konstan- 
ten ersten Dif f erenzierwert besitzt, wenn die Differen- 
ziergroiie (42) groiier oder gleich ist als ein vorbestimm- 
ter Dif ferenziergrolienschwellwert (51), und das einen 
zweiten Dif f erenzierwert besitzt, wenn die Dif f erenzier- 

20 grolie (42) kleiner ist als der vorbestimmte Dif f erenzier- 
grSIbenschwellwert (51) . 

12. Bedienungsvorrichtung nach Anspruch 6, dadurch ge- 
kennzeichnet, dali der Funktionsgeber (38) einen Tabellen- 
speicher (53) aufweist, in dem jedem digitalen Wert der 

25 Kenngrofie (35') und/oder der Dif f erenziergrofie (42) ein 
entsprechender Wert des Steuersignals (44) zuordnet ist. 



./. 
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13. Bedienungsvorrichtung nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der MeBwandler (32) eine Ausgangsstuf e 
(45) enthalt, die das Steuersignal (44; 44'; 44'') als 
Eingangssignal aufnimmt, und in seiner Amplitude heraufge- 

5 setzt. 

14. Bedienungsvorrichtung nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kannzeichnet, daB der Korper aus einem elastischen Materi- 
al besteht. 



15. Bedienungsvorrichtung nach Anspruch 14, dadurch ge- 
10 kennzeichnet, daB das elastische Material poros ist. 

16. Bedienungsvorrichtung Anspruch 15, dadurch gekenn- 
zaichnet, daB die Poren des elastischen Materials eine un- 
regelmaBige Anordnung haben. 

17. Bedienungsvorrichtung nach Anspruch 15, dadurch ge- 
15 kennzeichnet, daB die Hauf igkeitsverteilung der GroBe der 

Poren des elastischen Materials eine Varianz besitzt, die 
nicht Null ist. 

18. Bedienungsvorrichtung nach einem der vorhergehenden 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB das elastische Ma- 

20 terial ein Elastomer ist. 

19. Bedienungsvorrichtung nach einem der vorhergehenden 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB der Signalgeber 

./. - 
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(26) von einem isolierenden Material umschlossen ist, wel- 
ches im Bereich/in den Bereichen (31; 31') des ersten 
und/oder zweiten Kontaktierungsbereichs (29; 29*) steif 
ausgebildet ist, 
5 so dafi ein lokal in dem ausgesteif ten Bereich ausgeiibter 
Druck im wesentlichen gleichmafiig uber den ausgesteif ten 
Bereich (31; 31*) verteilt in den Korper eingeleitet wird, 
und in den ubrigen Bereichen nachgiebig ausgebildet ist. 

20. Bedienungsvorrichtung nach einem der vorhergehenden 
10 Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dafi der Signalgeber 

(26) im Bereich des ersten Kontaktierungsbereichs (29) ge- 
riffelt ist, so dafi ein Fufi rutschfesten Halt darauf fin- 
det . 

21. Bedienungsvorrichtung nach einem der vorhergehenden 
15 Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dafi der Korper in sei- 
ner GrSBe und Form so gestaltet ist, dafi er mit einem Fufi 
bequem bedienbar ist. 

22. Bedienungsvorrichtung nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dafi der Korper aus zwei 

20 Teilkorpern (27; 28) besteht, die in einer Richtung senk- 
recht zu einer Verbindungslinie zwischen dem ersten (29) 
bzw. dem zweiten Kontaktierungsbereich (29') leitend iiber- 
einander angeordnet sind, wobei die Elastizitatsmodule der 
Materialien der TeilkSrper (27; 28) unterschiedlicher grofi 

25 sind, und die Teilkorper (27; 28) entlang der Verbindungs- 
linie unterschiedliche Ausdehnungen aufweisen, 
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so dafi ein als Druckpunkt bezeichneter Abstand der beiden 
Kontaktierungsbereiche (29; 2 9') auftritt, an dem nur ei- 
ner der beiden Teilkorper (27; 28) im wesentlichen voll- 
standig komprimiert ist. 

5 23. Bedienungsvorrichtung nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dafi Mittel vorgesehen 
sind, die die Ableitung der Anderung des elektrischen Wi- 
derstandes erfassen, und die bei einer schnelleren Ande- 
rung des elektrischen Widerstandes die Beschleunigung des 
10 Kraftfahrzeuges erhohen, so dafi ein Kick-down Effekt er- 
zeugt wird. 

24. Bedienungsvorrichtung Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafi das Antriebsmittel ein Fahrzeugmotor oder 
eine Kupplung, und das VerzSgerungsmittel ein Bremssystem 

15 ist. 

25. Betatigungsgruppe bestehend aus drei Bedienungsvor- 
richtungen (21; 22; 23) nach je einem der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dafi eine erste Bedie- 
nungsvorrichtung (21) den Fahrzeugmotor, eine zweite Be- 

20 dienungsvorrichtung (22) das Bremssystem, und eine dritte 
Bedienungsvorrichtung (2 3) die Kupplung beeinflufit. 

26. Betatigungsgruppe nach Anspruch 25, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafi die Signalgeber (26) der drei Bedienungsvor- 
richtungen (21; 22; 23) in einen Gesamtkorper (24) inte- 

25 griert sind, wobei die Betatigungsf lachen (25) der drei 
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Bedienungsvorrichtungen (21; 22; 23) in einer Oberflache 
des Gesamtkorpers (24) bedienbar so nebeneinander liegen, 
daft die Betatigungsf lache (25) der ersten Bedienungsvor- 
richtung (21) rechts, die Betatigungsf lache der zweiten 
5 Bedienungsvorrichtung (22) in der Mitte, und die Betati- 
gungsflache der dritten Bedienungsvorrichtung (23) links 
angeordnet ist . 



27. Betatigungsgruppe nach Anspruch 25 oder 26, dadurch 
gekennzeichnet, daft die Betatigungsf lache (25) der zweiten 

10 Bedienungsvorrichtung (22) wesentlich grofter ist, als die 
Betatigungsflachen (25) der anderen beiden Bedienungsvor- 
richtungen (21; 23). 

28. Betatigungsgruppe nach Anspruch 25 oder 2 6, dadurch 
gekennzeichnet, daft das zwischen den Betatigungsflachen 

15 (25) der zweiten (22) und der dritten Bedienungsvorrich- 
tung (23) ein grofterer Abstand besteht, als zwischen den 
Betatigungsflachen (25) der ersten (21) und der zweiten 
Bedienungsvorrichtung (22). 



29. Betatigungsgruppe nach Anspruch 25 oder 26, dadurch 
20 gekennzeichnet, dafi die Betatigungsgruppe in eine, den 
Fahrgast- vom Motorraum abtrennende Stirnwand eingefiigt 
ist, wobei die drei Betatigungsflachen (25) zum Fahrer 
weisen. 



25 



30. Bedienungsvorrichtung nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, dafi als Korper ein geschlossenes, in seinem 

./. • 
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Volumen veranderbares Gehause (2) vorgesehen ist, wobei 
das Gehause (2) einen im wesentlichen mattenformig ausge- 
bildeten Druckauf nehmer (3; 3') aufweist, welcher durch 
eine den Druck erzeugende Kraft langs einer durch die 
5 Kraftrichtung bestimmten Achse verschieblich angeordnet 
ist, wobei die Verschiebung im wesentlichen geradlinig so- 
wie im wesentlichen senkrecht zu der f das Gehause (2) auf- 
nehmenden Stirnwand erfolgt, und der Druckauf nehmer (3; 
3') ein druckabhangiges Signal zur Steuerung des Antriebs- 
10 Oder Verzogerungsmittels (4 6) abgibt. 

31. Bedienungsvorrichtung nach Anspruch 30 , dadurch ge- 
kennzeichnet, daft das Gehause (2) im wesentlichen quader- 
formig ausgebildet ist. 

32. Bedienungsvorrichtung nach den Anspruchen 30 und 31, 
15 dadurch gekennzeichnet, dafi das Gehause (2) ein napfformi- 

ges Bodenteil (7) und einen im wesentlichen gleichartig 
ausgebildeten, das Bodenteil (7) ubergreif enden Deckel (6) 
aufweist, wobei Bodenteil (7) und Deckel (6) durch eine 
Fuhrung (9) miteinander verbunden sind. 

20 33. Bedienungsvorrichtung nach Anspruch 32, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB als Fuhrung (9) eine Gleit fuhrung vorge- 
sehen ist. 

34. Bedienungsvorrichtung nach Anspruch 30 f dadurch ge- 
kennzeichnet, dafl in dem Gehause (2) Mittel (8) vorgesehen 
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sind, welche ein reversibles Verschieben des Druckaufneh- 
mers (3) ermoglichen . 

35. Bedienungsvorrichtung nach Anspruch 34, dadurch ge- 
kennzeichnet, daft als Mittel Federelemente (8) vorgesehen 

5 sind. 

36. Bedienungsvorrichtung nach Anspruch 35, dadurch ge- 
kennzeichneb, daft die Federelemente (8) eine nichtlineare 
Kennlinie aufweisen. 

37. Bedienungsvorrichtung nach Anspruch 35, dadurch ge- 
10 kennzeichnet, daft die Federelemente (8) als gerade Schrau- 

benfedern ausgebildet sind. 

38. Bedienungsvorrichtung nach Anspruch 30, dadurch ge- 
kennzeichnet, dali der Druckauf nehmer (3) als ohmscher, ka- 
pazitiver, induktiver oder piezoelektrischer Widerstand 

15 ausgebildet ist. 

39. Bedienungsvorrichtung nach Anspruch 30, dadurch ge- 
kennzeichnet, dali als Druckauf nehmer (3) ein hydraulisches 
Bauelement vorgesehen ist. 



2Q * * * * * 
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Zusammenf as sung 

FuBbetatigte Beciienungsvorrichtung zum Beeinflussen von 
Antriebs- oder Verzogerungsmitteln (4 6) bei einem Kraft- 
fahrzeug mit einem ein vom Betatigungsweg abhangiges Steu- 
ersignal (44) erzeugenden, Zuleitungen (30; 30') aufwei- 
5 senden, Signalgeber (26), wobei der Signalgeber (26) ei- 
nen elastisch und leitend ausgebildeten Korper aufweist, 
der versehen ist mit 

einem ersten elektrischen Kontaktierungsbereich (29) , der 
sich uber eine erste Flache des Korpers erstreckt und lei- 

10 tend einerseits mit dem Korper, und andererseits mit einer 
ersten Zuleitung (30) verbunden ist, und einem zweiten 
elektrischen Kontaktierungsbereich (29'), der sich tiber 
eine zweite, der ersten Flache gegenuberliegende, Flache 
des Korpers erstreckt und leitend einerseits mit dem Kor- 

15 per, und andererseits mit einer zweiten Zuleitung (30 f ) 
verbunden ist, 

wobei der elektrische Widerstand des Korpers zwischen den 
beiden Kontaktierungsbereichen (29; 29 f ) vom Abstand der 
beiden Kontaktierungsbereiche (29; 29') abhangig ist, und 

20 dem Signalgeber (26) ein MeBwandler (32) nachgeschaltet 
ist, dessen Eingange uber die Zuleitungen (30; 30') mit 
dem ersten und dem zweiten Kontaktierungsbereich (29; 29') 
verbunden sind, und an dessen Ausgang das Steuersignal 
(44) abnehmbar ist, welches ein MaB fur den elektrischen 

25 Widerstand bildet. 

Figur 1 
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und 25 sowie die darauf zuruckbezogenen Unteranspruche 2-24 und 26-39 zugrunde. 

I. 

Aus der Entgegenhaltung 1 ist bereits eine fuftbetatigte Betatigungsvorrichtung 2 zum Be- 
einflussen von Antriebs- oder Verzogerungsmitteln bei einem Kraftfahrzeug mit einem ein 
vom Betatigungsweg abhangiges Steuersignal erzeugenden, Zuleitungen A, B aufweisen- 
den, Signalgeber 10 bekannt. 

Dabei ist vorgesehen, dass der Signalgeber 10 einen elastisch und leitend ausgebildeten 
Korper 58 aufweist, der versehen ist mit einem ersten elektrischen Kontaktierungsbereich 
60, der sich tiber eine erste Flache des Korpers erstreckt und leitend einerseits mit dem 
Korper 58 und andererseits mit einer ersten Zuleitung A verbunden ist, und einem zweiten 
elektrischen Kontaktierungsbereich 56, der sich uber eine zweite, der ersten Flache gegen- 
uberliegende, Flache des Korpers erstreckt und leitend einerseits mit dem Korper 58 und 
andererseits mit einer zweiten Zuleitung B verbunden ist, wobei der elektrische Wieder- 
stand des Korpers zwischen den beiden Kotanktierungsbereichen 60, 56 vom Abstand der 



beiden Kontaktierungsbereiche 60, 56 abhangig ist, und dass dem Signalgeber 10 ein 
Messwandler (vgl. insbes. Sp. 5, Z. 15) nachgeschaitet ist, dessen Eingange uber die Zu- 
leitungen A, B mit dem ersten und dem zweiten Kontaktierungsbereich 60, 58 verbunden ist 
und an dessen Ausgang ein Steuersignal abnehmbar ist, welches ein Mali fur den elektri- 
schen Widerstand bildet. 

Damit sind alle Merkmale des eingereichten Hauptanspruches aus der Entgegenhaltung 1 
bekannt, so dass dieser Anspruch nicht mehr gewahrbar ist. 

Auch die Entgegenhaltungen 2 (insbes. Abb. 7 und dazugehorige Beschreibung) und 3 
(insbes. Anspruch 1 sowie Figuren 1 und 4 und dazugehorige Beschreibung) offenbaren 
die Merkmale des Hauptanspruchs. 

Die Merkmale des Nebenanspruchs sind durch die Entgegenhaltung 2, insbes. S. 11, Ende 
erster Absatz, zumindest nahegelegt, so dass auch dieser Anspruch nicht mehr gewahrbar 
ist. 

II. 

Mit dem Anspruchen 1 und 25 fallen bereits aus formalen Grunden infolge ihrer Abhangig- 
keit vom ubergeordneten Anspruch die auf diesen direkt Oder indirekt zuruckbezogenen 
Unteranspruche. 

Die Unteranspruche enthalten zudem einfache Ausgestaltungen des Gegenstandes nach 
Anspruch 1 bzw. 25, die keines erfinderischen Zutuns bedurfen und somit fur sich betrach- 
tet einem selbstandigen Patentschutz nicht zuganglich sind. 

Die Anspruche 2-13 enthalten dem Fachmann gelaufige Ausgestaltungsvarianten von 
Schaltungen fur die Antriebssteuerung von Fahrzeugen mittels elektronischer Gaspedale, 
wie sie bspw. den Entgegenhaltungen 1, 3 und 4 zu entnehmen sind. 



Der Anspruch 14 ist nicht gewahrbar, da sein Merkmal bereits im Anspruch 1 enthalten ist. 

Die Merkmale der Anspruche 15-18 beinhalten konkrete Werkstoffparameter des elasti- 
schen Materials, die dem Fachmann - wie der Entgegenhaltung 1, Sp. 4, Z. 10-22, der Ent- 
gegenhaltung 2, S. 10, Z. 17-22, zu entnehmen ist- wohl bekannt sind. 

Die Merkmale des Anspruchs 19 sind der Entgegenhaltung 5, S. 7, 2. Abs. zu entnehmen. 

Die Entgegenhaltung 2 (bspw. Fig. 2a) offenbart das wohlbekannte Merkmal aus Anspruch 
20. 

In Anspruch 21 sind lediglich platt selbstverstandliche Merkmale niedergeschrieben. 

Merkmale aus Anspruch 22 sind der Entgegenhaltung 5 zu entnehmen. 

Die Merkmale des Anspruchs 23 sind im Anspruch 5 der Entgegenhaltung 6 offenbart. 

Die Entgegenhaltung 2, insbes. S. 1 1 , Ende erster Absatz, zeigt die Merkmale des An- 
spruchs 24. 

Die Anordnung von Bedienelementen fur die Antriebssteuerung, die Bremse und die Kupp- 
lung zueinander (Merkmale der Anspruche 26-28) sind dem interessierten Laien aus der 
Lebenserfahrung heraus bekannt und sind der Entgegenhaltung 2 zu entnehmen. 

Die wohlbekannten Merkmale des Anspruchs 29 sind der Entgegenhaltung 7, Sp. 4, Z. 48- 
51 zu entnehmen. 

Bspw. Entgegenhaltung 5 zeigt das Merkmal aus Anspruch 30 und aus Anspruch 31. 

Die Entgegenhaltung 8 offenbart die Merkmale der Anspruche 32 und 33, wahrend die Ent- 
gegenhaltung 1 (Bezugszeichen 38) die Merkmale des Anspruch 34, 35 und 37 und die 
Entgegenhaltung 2 (Bezugszeichen 68) die der Anspruche 35 36 zeigt. 



Die Aufzahlung moglicher Druckaufnehmer der Anspruche 38 und 39 ist dem Fachmann 
wohlbekannt und bspw. den Fig. 7-9 und 1 1 der Entgegenhaltung 2 zu entnehmen. 

Somit sind auch diese Anspruche nicht gewahrbar. 

Eine Patenterteilung kann nicht in Aussicht gestellt werden. 
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Betatigungsvorrichtung fur ein Kraftfahrzeug 



Die Erfindung betrifft eine Betatigungsvorrichtung zum Ansteuern des Antriebs-, 
Lenk- oder Verzogerungsmittels eines Kraftfahrzeugs gemaS dem Oberbegriff des 
Anspruchs 1. 

Bekannte derartige Betatigungsvorrichtungen sind meistals Fufipedal ausgestaltet, 
welches Qber eine Hebelubersetzung und einen Seilzug oder auch eine hydraulische 
Leitung den Pedaldruck zu dem zu aktivierenden Element ubertragt. 

Ein Nachteil der bekannten Pedale besteht darin, daB von diesen und den damit 
verbundenen angeschlossenen Gestangen im Falle eines Unfall mit Verformung der 
Fahrgastzelle eine groBe Verletzungsgefahr ausgeht. Diese Verletzungsgefahr kann 
aus konstruktiven Grunden auch nicht durch Knautschzonen oder andere 
Verformungsbereiche verringert werden, da der dafGr zur VerfCigung stehende Raum 
beschrankt ist. 

Der Erfindung liegt deshalb die Aufgabe zugrunde, eine fuSbetatigte Betatigungsvor- 
richtung fur ein Kraftfahrzeug zu entwickeln, welche aufgrund ihrer konstruktiven 
Ausfuhrung bei einern Frontalaufprall des Kraftfahrzeugs FuRverletzungen des 
Fahrzeugfuhrers im wesentlichen ausschlieSt. 
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Die Aufgabe wird durch die im kennzeichnenden Teil des Anspruchs 1 angegebenen 
Merkmale gelost. 

Die Erfindung schlieftt die technische Lehre ein, daS zur Betatigung von Antriebs- 
oder Verzogerungsmitteln bei einem Kraftfahrzeug ein mit einem elastischen und 
leitenden Formkorper versehener Signalwandler vorgesehen ist, wobei der 
Formkorper zwei, auf einander gegenuberliegenden Formkorperoberflachen 
aufgebrachte elektrische Kontaktbereiche mitjeweils einerZuleitung aufweist, und 
die Zuleitungen in einen Mefiwandler gefuhrt werden, an dessen Ausgang ein 
Steuersignal als MaS fur den elektrischen Widerstand anliegt. 

Damit wird ein Betatigungmittel geschaffen, welches im Normalbetrieb bei 
Kompression mitt els FuSdrucks seinen Widerstand verringert und ein Steuersignal 
abgibt, wie es bisher durch Betatigung des Gas-, Br ems- oder Kuppungspedals 
erzeugt wurde. In entsprechenden Luftfahrzeugen wird entsprechend das 
Seitenruder betatigt. Im Falle einer Kollision dient die Kompression dem Verzehr von 
auf die FG&e der Bedienungsperson wirkenden Stores bei Verformung des 
Fahrzeugs und verringert somit das Verletzungsrisiko. 

In einer bevorzugten Ausfuhrungsform der Erfindung besteht der Formkorper aus 
einem elastischen Material. Vorteilhaft ist das elastische Material dabei pords 
ausgebildet, wobei die Poren durchaus eine unregelmafiige Anordnung aufweisen 
konnen. Fur die Haufigkeitsverteilung der GroRe der Poren ist dabei eine Varianz 
vorzusehen, welche nicht Null ist. Bei einer gunstigen Variante besteht der 
Formkorper aus einem Elastomer. 

Vorzugsweise besteht der Formkorper aus zwei Teilformkorpern, welche leitend 
ubereinander angeordnet sind. Die Teilformkorper sind auf der jeweils dem anderen 
Teilformkorper abgewandten Oberflache vollstandig mit je einem elektrischen 
Kontaktbereich versehen. Der jeweilige Kontaktbereich ist dabei leitend einerseits 
mit dem entsprechenden Formkorper, andererseits mit je einerZuleitung verbunden. 

Vorteilhaft sind die Elastizitatsmodule der die Teilformkdrper bildenden Materialien 
unterschiedlich groB, wobei die Teilformkorper entlang einer Verbindungslinie 
zwischen den beiden Kontaktbereichen unterschiedliche Ausdehnungen in der Art 
aufweisen, dali ein als Druckpunkt bezeichneter Abstand der beiden Kontaktberei- 
che auftritt, an dem nur einer der beiden Teilformkorper im wesentlichen vollstandig 
komprimiert ist. 
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In einer vorteilhaften Ausfuhrung istdermit den entsprechenden Kontaktbereichen 
und Zuleitungen versehene Formkorper von einem isolierenden Material umgeben. 
Das Material ist dabei in der Art vorzusehen, da& die jeweils die Kontaktbereiche 
bedeckenden Flachen ausgesteift sind, so dad ein lokal in dem ausgesteiften 
Bereich ausgeubter Druck im wesentlichen gleichmaSig uber den ausgesteiften 
Bereich verteilt in den Formkorper eingeleitet wird. Das die ubrigen Bereiche des 
Formkorpers umhullende Material ist nachgiebig ausgebildet. 

Entsprechend einer gunstigen Weiterbildung der Erfindung weist der Signalwandier 
einer beliebigen Betatigungsvorrichtung einen Formkorper aus einem Cellpolyurethan 
oder Cellvulkulan auf, dessen elektrischer Widerstand sich bei einer Volumenkom- 
pression verringert. Dieser Werkstoff nimrnt mit seiner progressiven Verfomung 
wesentliche Energie auf, so daS auf die FufSe der Bedienungsperson wirkende 
Sto&energie abgebaut wird. 

Die Zellstruktur des aus einem Elastomer bestehenden Formkorpers ist durch eine 
homogene Oberlagerung zweier Strukturelemente gebildet. Der Formkorper ist poros 
ausgebildet, wobei die Poren unregelmafcig verteilt angeordnet sind. In den Poren 
des Elastomers sind dazu Kugeln, bevorzugt Hohlkugeln, eingelagert, welche selbst 
kompressibel und elektrisch leitend ausgebildet sind. Dadurch ergibt sich in 
vorteilhafter Weise, da& eine Verringeruung des elektrischen Widerstands durch 
eine gro&ere Anzahl von Kontaktstellen innerhalb des komprimierten Formkorpers. 

Auf den Formkorper istein ersterKontaktbereich aufgebracht, welcher sich uber die 
gesamte, dem Fahrer zugewandte Oberflache erstreckt und leitend mit dem 
FormkSrper verbunden ist. Der Kontaktbereich ist weiterhin mit einer Zuleitung 
versehen, die durch den Formkorper hindurch aus dem Signalwandier nach aufien 
gefQhrt ist. Ein zweiter, dem ersten gegenuberliegend angeordneter, Kontaktbereich 
des Formkorpers ist mit einer Zuleitung leitend verbunden. Der Formkorper 61 ist 
mit einem isolierenden Material in der Art eines Gehauses umschlossen, wobei das 
Material im Bereich der die Kontaktbereiche bedeckenden Wandungsbereiche des 
Gehauses steif und in den ubrigen Wandungsbereichen nachgiebig ausgebildet ist. 
Somit wird ein lokal in dem ausgesteiften Bereich ausgeubter Druck im wesentli- 
chen gleichmaftig uber den ausgesteiften Bereich verteilt in den Formkorper 
eingeleitet. 

Durch die Erfindung besteht die vorteilhafte Moglichkeit ein neuartiges Betatigungs- 
element, welches sich vorteilhaft in die elektronische Signalverarbeitung der 
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heutigen Kraftf ahrzeugtechnik integrieren ISSt, so auszulegen, daB es inn Falle eines 
Unfalls ein Sicherheitselement bildet. 

Aufgrund des zusStzlichen Einschlusses von elastischen, kugelf 6rmigen Elementen 
in den Poren des Elastomers, bevorzugt Cellpolyurethan oder Cellvulkulan, kann der 
Formkorper eine gunstig verlaufende Kompressionskennlinie auf. DieserVerlauf der 
Kompressionskennlinie des Formkorpers, welcher beispielsweise eine kompressibel 
stoBverzehrende FuBraumauskleidung in einem Kraftfahrzeug miteiner maximalen 
Energieaufnahme im Endverformungsbereich bildet, weist insbesondere einen 
Anfangsbereich auf, wo der Formkdrper fein dosierbar verformt werden kann und 
ein im wesentlichen linearer Zusammenhang zwischen aufgenommer Energie E und 
Kompressionshub S besteht. 

Wenn der Elastomerkorper poros oder die Einschlusse als leitende Hohlkorper 
ausgebildet sind, ist der Variationsbereich des sich bei Kompressibn des Korpers 
verSndernden elektrischen Widerstands vergrdBert. Die Poren oder InnenrSume 
bilden damit Kohtaktflachen, welche sich bei Kompression zunehmend berQhren und 
dam it den elektrischen Widerstand der Gesamtanordnung wegen der sich 
verkurzenden vom elektrischen Strom zu durchquerenden Wege deutlich senken. 

Da die stoBverzehrende FuBraumauskleidung auf maximale Energieverzehrung im 
Endverformungsbereich ausgelegt ist, besteht dagegen bei einem groBen 
Kompressionshub S ein funktioneller Zusammenhang derart, daB die beim 
Komprimieren durch die FuBraumauskleidung aufgenommene mechanische Energie 
E uberproportionaler ansteigt. Die Kompressionskennlinie weist im Bereich der 
starken Kompression einen im wesentlichen quadratischen oder exponentiellen 
Kennlinienverlauf auf. 

In einer gunstigen Variante ist der, wie vorstehend beschrieben aufgebaute 
Signalwandler im Bereich eines ersten Kontaktbereiches geriff elt oder in sonstiger 
Weise mit einer den Reibbeiwert erhdhenden Oberf lachenbeschichtung versehen, 
so daB der FuB rutschfesten Halt darauf findet. 

Vorzugsweise ist dem Signalwandler ein MeBwandler nachgeordnet, dessen 
Eingange uber die Zuleitungen mit dem ersten und einem zweiten Kontaktbereich 
verbunden sind. Der MeBwandler enthalt eine Spannungsquelle, die zwischen dem 
ersten und dem zweiten Kontaktbereich eine im wesentlichen konstante elektrische 
Spannung anlegt. In einer anderen gunstigen Ausfuhrung ist eine Stromquelle 
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vorgesehen, die zwischen dem ersten und dem zweiten elektrischen Kontaktbereich 
einen elektrischen Strom mit im wesentlichen konstanter Amplitude hervorruft. 
Vorzugsweise ist ein Wandler vorhanden, welcher eingangsseitig mit den 
Zuleitungen verbunden ist, und an dessen Ausgang eine analoge elektrische 
Kenngr6Se abgegeben wird. Die analoge elektrische KenngroSe wird vorteilhaft 
einern Eingangsverstarker zugefuhrt, welcher die analoge elektrische KenngrSBe als 
Mad fur den elektrischen Widerstand in ihrer Amplitude heraufsetzt. In einer 
gunstigen Variante besitzt der MeSwandler einen Analog-Digital-Wandler, welcher 
die analoge KenngrSSe als Eingangssignal aufnimmt und sie als digitale KenngroSe 
ausgibt. 

Vorzugsweise ist ein Funktionsgeber vorgesehen, dem die analoge oder digitale 
KenngroSe ubergeben wird, und an dessen Ausgang ein mit der KenngroSe bzw. 
deren zeitlicher Anderung in eindeutigem Zusammenhang stehendes Steuersignal 
anliegt. In einer gunstigen Variante weist der Funktionsgeber einen Spetcher auf, 
dem die analoge oder digitale KenngroSe zugefuhrt wird. Desweiteren ist eine 
Differenzierstufe vorgesehen, welche die aktuelle und eine aus dem Spetcher 
abgerufene vorherige KenngroSe als Eingangssignale aufnimmt, und eine 
DifferenziergrdBe, die ein MaS fur die zeitliche Anderung der KenngroSe darstellt, 
ausgibt. Vorteilhaft weist der Funktionsgeber ein Linearisie.ungsglied auf, dem die 
KenngroSe oder die DifferenziergrdOe als Eingangssignal ubergeben wird, und an 
dessen Ausgang das Steuersignal anliegt. Dieses Steuersignal aktiviert im Endeffekt 
das Antriebs- oder Verzogerungsmittel. 

In einer gunstigen Ausfuhrung ist zur Steuerung des Antriebs- oder Verzogerungs- 
mittelsin Abhangigkeit einer vorgegebenen KenngroSe eineerste Schwellwertstufe 
vorgesehen, die die KenngroSe als Eingangssignal aufnimmt und ein Steuersignal 
abgibt, welches einen ersten Kennwert besitzt, wenn die KenngroSe groSer oder 
gleich ist als ein vorbestimmter KenngrdSenschwellwert bzw. einen zweiten 
Kennwert besitzt, wenn die KenngrSSe kleiner ist als der vorbestimmte KenngroSen- 
schwellwert. Bei einer weiteren gunstigen Variante weist der Funktionsgeber zur 
Steuerung des Antriebs-oder Verzogerungsmittels in Abhangigkeit einer vor- 
gegebenen DifferenziergroSe eine zweite Schwellwertstufe auf, die die Differenzier- 
groSe als Eingangssignal aufnimmt und ein Steuersignal ausgibt, das einen 
konstanten ersten Differenzierwert hat, wenn die DifferenziergrSSe graBer oder 
gleich ist als ein vorbestimmter DifferenziergrdSenschwellwert, und das einen 
zweiten Differenzierwert hat, wenn die DifferenziergroSe kleiner ist als der 
vorbestimmte DifferenziergroSenschwellwert. 



Vorteilhaft besitzt der Funktionsgeber au&erdem einen Tabellenspeicher, in dem 
jedern digitalen Wert der Kenngrdfte und/oder der DifferenziergroBe ein ent- 
sprechnder Wert des Steuersignals zugeordnet wird. 

In einer gunstigen Ausfuhrungsform enthait der Mefiwandler weiterhin eine 
Ausgangsstufe, welche das Steuersignal aufnimmt und in seiner Amplitude 
heraufsetzt. 

Vorzugsweise ist eine Vorrichtung vorgesehen, die die Ableitung der Anderung des 
vom Steuersignal bestimmten elektrischen Widerstandes erfaSt, und die bei einer 
schnellen Anderung des elektrischen Widerstandes die Beschleunigung des 
Kraftfahrzeugs erhoht, so dad ein Kick-down Effekt erzeugt wird. 

In einer vorteilhaften Variante sind drei Betatigungsvorrichtungen vorgesehen, 
wobei eine erste Betatigungsvorrichtung den Fahrzeugmotor, eine zweite 
Betatigungsvorrichtung das Bremssystem und eine dritte Betatigungsvorrichtung die 
Kupplung beeinfluBt. Die Signalwandler der Betatigungsvorrichtungen sind dabei 
vorzugsweise in einen Gesamtformkorper integriert, wobei die Betatigungsflachen 
der Betatigungsvorrichtungen in einer Oberflache des Gesamtformkorpers in der Art 
nebeneinander angeordnet sind, daBdie Betatigungsflaiche derersten Betatigungs- 
vorrichtung sich rechts, die der zweiten Betatigungsvorrichtung sich in der Mitte 
und die der dritten Betatigungsvorrichtung sich links befindet. In einer gunstigen 
AusfQhrung ist die BetStigungsfliche der zweiten Betatigungsvorrichtung wesentlich 
groRer als die Betatigungsflachen der anderen Vorrichtungen ausgebildet. 
Desweiteren ist zwischen den Betatigungsflachen der zweiten und dritten 
Betatigungsvorrichtung ein grd&erer Abstand zu wahlen als zwischen den 
Betatigungsflachen der ersten und zweiten Betatigungsvorrichtung. Die aus den drei 
Betatigungsvorrichtungen gebildete Betatigungsgruppe ist in die den Fuftraum in 
Fahrtrichtung begrenzende Stirnwand fahrerseitig in der Art eingef Cigt, daft die drei 
Betatigungsflachen zum Fahrer weisen. 

In einer anderen Ausfuhrungsform der Erf indung besteht der Formkorper aus einem 
geschlossenen, in seinem Volumen veranderbaren Gehause, welches in die 
Stirnwand eingelassen ist. Die Betatigungsvorrichtung weist dabei einen mattenfor- 
mig ausgelegten Druckaufnehmer auf, welcher vom FulSraum der Fahrgastzelle des 
Kraftfahrzeugs her fur den Fahrer zuganglich an dem Gehause befestigt ist. Das 
Gehause ist zweiteilig und vorzugsweise quaderformig ausgebildet. Es weist ein 
napfformiges Bodenteil und einen ebenso geformten Deckel auf. Die Wandungen 
des Bodenteils und des das Bodenteil ubergreifenden Deckels sind in Form einer 
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Fuhrung miteinander verbunden und gegeneinander verschieblich angeordnet. Die 
Gehauseteile sind dabei steif ausgebildet. 

Im Inneren des Gehauses sind mehrere Federelemente vorgesehen, uber welche 
sich der den Druckaufnehmer tragende Gehausedeckel am Bdden abstQtzt und 
welche den Gehausedeckel nach erfolgter Druckbelastung in seine Ausgangs- 
position verbringen. Durch die Wirkung der Federelemente wird bei der die 
BetStigungsvorrichtung betattgenden Person daruberhinaus in psychologisch 
gunstiger Weise der Eindruck des Vorhandenseins einer herkdmnnlichen Pedalkon- 
struktion erzeugt, obwohl die die Betatigungsvorrichtung belastende Kraft nicht 
direkt auf das Antriebs- oder Verzogerungsmittel des Kraftfahrzeugs wirkt, sondern 
in ein, vorzugsweise elektrisches Steuersignal gewandelt wird r welches seinerseits 
das Antriebs- oder Verzdgerungsmittel aktiviert. 

Entsprechend einer gunstigen Weiterbildung der Erf indung sind die Federelemente 
als gerade Schraubenfedern mit nichtlinearer Kenntinie ausgebildet, wodurch der 
Gegendruck der Federelemente bei starker Druckbelastung des Druckaufnehmers, 
d.h. bei starkerer Reduzierung des Gehausevolumens, zunimmt und den Eindruck 
des Vorhandenseins einer konventionellen Pedalanordnung zum Betatigen des 
Antriebs- oder Verzogerungsmittels eines Kraftfahrzeugs verstarkt. 

Der flachenformige Druckaufnehmer ist nach einer anderen Weiterbildung der 
vorstehend beschriebenen Ausfuhrungsform der Erfindung konstruktiv derart 
ausgebildet, daBeralsBau-Einheit einendruckabhangig veranderlichen elektrischen 
Widerstand, eine durch eine druckabhangige Verformung variable Kapazitat oder 
Induktivitat darstellt. Die Anderung derentsprechenden Widerstands-, Kapazitats- 
und Induktivitatswerte f uhrt beispielsweise durch Veranderung des Gleichgewichts 
einer Widerstandbbrucke bzw. der Verstimmung eines Resonanzkreises zu 
Spannungs^nderungen, welche nach Verstarkung als Steuerspannung zur 
Aktivierung des Motors, der Bremse bzw. der Kupplung des Kraftfahrzeugs nutzbar 
ist. 

GleichermaRen ist auch ein als hydraulisches System ausgebildeter Druckaufnehmer 
einsetzbar, bei dem mittels eines hydraulischen Mediums druckabhSngig uber 
Kontaktmittel unterschiedliche Steuerspannungen aktiviert werden. 

Vorteilhafte Weiterbildungen der Erfindung sind in den Unteranspruchen gekenn- 
zeichnet bzw. werden nachstehend zusammen mit der Beschreibung der bevorzug- 
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ten Ausfuhrung der Erfindung anhand der Figuren naher dargestellt. Es zeigen: 

Figur 1 eine perspektivische Darstellung einer Betatigungsgruppe mit drei 
Betatigungsvorrichtungen zurSteuerung einer Brems-oder Kupplungs- 
vorrichtung, wobei die jeweilige Betatigungsvorrichtung ein volumen- 
verSnderliches Gehause mit einem aufgebrachten Druckaufnehmer 
aufweist, 

Figur 2 die Darstellung eines Schnittes langs der Linie A... A gemaB Figur 1, 

Figur 3 ein Blockschaltbild fur die Steuerung einer Brems- oder Kupplungsvor- 
richtung eines Kraftfahrzeugs mittels einer Betatigungsvorrichtung 
gem3B Figur 1 , 

Figur 4 eine perspektivische Darstellung einer Betatigungsgruppe mit drei 
Betatigungsvorrichtungen zur Steuerung eines Antriebs- oder Ver- 
zdgerungsmittels, wobei die jeweilige Betatigungsvorrichtung einen aus 
einem elastischen Material bestehenden Formkorper aufweist, 
entsprechend der bevorzugten Ausfuhrungsform, 

Figur 5 die Darstellung eines Schnittes langs der Linie B...B gemaB Figur 4, 

Figur 6 eine Betatigungsvorrichtung gemaB Figur 4 als Blockschaltbild, 

Figur 7 eine gunstige Weiterbildung der Erfindung in Darstellung eines 
Schnittes langs der Linie B...B gemaG Figur 4, sowie 

Figur 8 eine Kompressionskennlinie des in Figur 7 gezeigten Weiterbildung der 
Erfindung. 

In dem in Figur 1 perspektivisch dargestellten Teilbereich einer zwischen Motor- und 
Fahrgastraum eines Kraftfahrzeugs vorgesehenen Stirnwand 4ist die Position einer 
erfindungsgema&en Betatigungsvorrichtung 1 ; 1 'fur die (nichtdargestellte) Brems- 
oder Kuppiungsvorrichtung eines Kraftfahrzeugs gezeigt. Die Betatigungsvor- 
richtungen 1 ; V weisen jeweils ein quaderfdrmiges Gehause 2; 2' auf, an dessen 
in den FuBbereich des Fahrgastraums ragenden, sich in einer zur Stirnwand 4 
parallelen Ebene erstreckenden Wandungsabschnitt ein Druckaufnehmer 3; 3' 
befestigt ist. 
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Der jeweilige Druckaufnehmer 3; 3' ist als Teil eines elektrischen oder pneumati- 
schen Wandler-Systems in der Lage, bei Druckauflastung eine elektrische 
Steuerspannung auszulosen, welche die Brems* oder Kupplungvorrichtung des 
Kraftfahrzeugs aktiviert. Das den mattenfdrmig ausgebildeten Druckaufnehmer 3; 
3' tragende Gehause 2; 2' der jeweiligen Betatigungsvorrichtung 1 ; 1 ' ist senkrecht 
zu der von der Stirnwand 4 aufgespannten Ebene verschieblich angeordnet und 
wird vollstandig in die Stirnwand 4 versenkt, wenn eine maximale Druckkraft an 
dem Druckaufnehmer 3; 3' anliegt oder dieser im Falle eines Frontalaufpralls des 
Kraftfahrzeugs durch FQBe oder Beine des Fahrzeugfuhrers belastet wird. Durch 
eine derartige Ausbildung und Anordnung einer Betatigungsvorrichtung 1 ; 1 ' wird 
in vorteilhafter Weise die Gefahr einer von der Betatigungsvorrichtung bewirkten 
FuBverletzung fOr den Fahrzeugfuhrer bei einem Frontalaufprall des Fahrzeugs im 
wesentlichen ausgeschlossen. Zusatzlich zu den Betatigungsvorrichtungen 1 ; 1 ' ist 
eine Betatigungsvorrichtung 5 zur Betatigung des Fahrzeugmotors schematisiert 
dargestellt. 

In Figur 2 ist die Betatigungsvorrichtung 1 als schematisierte Ansicht eines 
Schnittes ISngs der Linie A... A gemSfc Figur 1 dargestellt. Das Gehause 2 der 
Betatigungsvorrichtung 1 ist mittels einer an der dem Motorraum zugewandten 
Seite der Stirnwand 4-vorgesehenen Halterung befestigt. Das zweiteilig ausgebilde- 
te, quaderfdrmige Gehause 2 weist ein napfformiges Bodenteil 7 und einen 
ebenfalls napfformig ausgebildeten und das Bodenteil ubergreifenden Deckel 6 auf . 
Bodenteil 7 und Deckel 6 sind durch eine Geradfuhrung 9 miteinander verbunden. 

Der Gehausedeckel 6 tragt auf seiner Frontseite den mattenartig ausgebildeten 
Druckaufnehmer 3. Im Inneren des Gehauses 2 sind in symmetrischer Anordnung 
drei Federelemente 8 angeordnet, auf denen sich der Deckel 6 auf dem Gehausebo- 
den 7 abstutzt, wenn der Druckaufnehmer 3bestimrnungsgemaR belastet wird. Die 
Federelemente sind als gerade Schraubenfedem ausgebildet und fGhren den 
GehSusedeckel 6 in seine Ausgangsposition zuruck, wenn die Betatigungsvor- 
richtung 1 keiner Druckauflastung mehr unterworfen ist. Durch eine nichtlineare 
Kennlinie der Federelemente 8 wird in gunstiger Weise ein fur die Druckauflastung 
ausreichend groBer Gegendruck erzeugt und gleichzeitig beim Bedienen durch den 
Fahrzeugfuhrer ein Verhalten der erfindungsgema&en Betatigungsvorrichtung 1 
erreicht, welches im wesentlichen dem einer mit Pedalen ausgerusteten Betati- 
gungsvorrichtung entspricht. 

Die durch die Federelemente 8 und die Geradfuhrung 9gesicherte Verschieblichkeit 
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des Gehausedeckels 6 ermoglicht im Fa lie eines Frontalauf pralls des Fahrzeugs, daS 
die in den Fu Bra urn der Fahrgastzelle hineinragenden Teile der Betatigungsvor- 
richtung 1 in die von der Stirnwand 4 aufgespannten Ebene vollstandig abgesenkt 
werden konnen. Dies vermeidet in vorteilhafter Weise eine von der Betatigungsvor- 
richtung ausgehende Gefahr einer Fu&verletzung nahezu vollstandig. Die Signallei- 
tungen 3.1 und 3.2 des Druckaufnehmers 3 sind durch den Gehauseboden 7 in den 
Motorraum gefCihrt und mit einem System 20 verbunden, in welchem die zur 
Erzeugung der erforderlichen Steuerspannung notwendigen Wandler und Verstarker 
sowie die zu aktivierende Brems- oder Kupplungsvorrichtung des Kraftfahrzeugs 
zusammengefadt sind. 

Das in Figur 3 dargestellte elektrische Blockschaltbild fur die Steuerung einer Brems- 
oder Kupplungsvorrichtung eines Kraftfahrzeugs mittels einer erfindungsgemaQen 
Betatigungsvorrichtung zeigt den naheren Aufbau des Systems 20. Der mattenfdr- 
mige Druckaufnehmer 3 ist druckvariabel ausgebildet und wird durch eine 
Fiachenlast Pbeaufschlagt. DieSignalleitungen 3.1 und 3.2 stellen eine Verbindung 
zu einem elektrischen Schwingkreis 1 1 her, dessen Resonanzfrequenz durch die 
Parallelschaltung des Druckaufnehmers und dessen unterschiedliche Belastung 
variiert wird. Die sich daraus ergebende Spannungsschwankung wird in einem 
Verstarker 1 2 an den erforderlichen Eingangspegel eines Stellgliedes 13 angepa&t, 
um die Brems- oder Kupplungsvorrichtung 1 4 des Fahrzeuge zu aktivieren. 

Figur 4 zeigt eine aus drei Betatigungsvorrichtungen 21; 22; 23 bestehende 
Betatigungsgruppe als perspektivische Ansicht des bevorzugten Ausfuhrungsbei- 
spiels. Die Betatigungsvorrichtungen 21 ; 22; 23 sind dabei in Form ihrer jeweiligen 
Signalwandlerdargestellt. Die erste Beta tigungsvorrichtung 21 dientder Betatigung 
eines Fahrzeugmotors, die zweite Betatigungsvorrichtung 22 der eines Brems- 
systems und die dritte Betatigungsvorrichtung 23 der einer Kupplung. Die 
Betatigungsvorrichtungen 21; 22; 23 gleichen sich dabei in ihrem konstruktiven 
Aufbau, wobei die zweite Betatigungsvorrichtung 22 deutlich grofier ausgebildet ist 
als die anderen. Desweiteren ist der Abstand zwischen der zweiten Betatigungsvor- 
richtung 22 und der dritten Betatigungsvorrichtung 23 grdSer, als der zwischen der 
ersten Betatigungsvorrichtung 21 und der zweiten Betatigungsvorrichtung 22. Die 
Signalwandler der drei Betatigungsvorrichtungen 21; 22; 23 sind in einen 
Gesamtformkorper 24 integriert, wobei die Betatigungsf lachen 25 der Betatigungs- 
vorrichtungen in einer Oberflache liegen. Der Gesamtformkorper 24 weist dabei 
parallel zu den Betatigungsfiachen drei - in Figur 4 nicht sichtbare - ruckseitige 
6ffnungen auf, durch die von den Signalwandlern ausgehende Zuleitungen durch 
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den Gesamtformkorper 24 hindurch nach auften gefuhrt werden. In nicht 
dargestellter Weise 1st der GesamtformkSrper 24 in die den FuSraum in Fahrt- 
richtung begrenzende Stirnwand fahrerseitig in der Art eingefugt, dafS die drei 
Betatigungsflachen 25 zum Fahrer weisen. 

Der in Figur 5 detailiert dargestellte Signalwandler 26 einer beliebigen Betatigungs- 
vorrichtung 21; 22; 23 weist einen aus zwei Teilformkorpern 27; 28 zusammen- 
gesetzten Forrnkorper auf . Die Teilformkorper 27; 28 bestehen jeweils aus einem 
elastischen Material und sind poros ausgebildet, wobei die Poren unregelmS&ig 
angeordnet sind. In der gezeigten Darstellung sind die Poren des dem Fahrer 
zugewandten Teilformkdrpers 27 grd&erals die des Teilformkdrpers 28.Gleichzeitig 
ist der Elastizitatsmodul des den Teilformkorper 27 bildenden Materials groSer als 
der des Materials des Teilformkdrpers 28, so daS bei Anliegen einer FISchenkraft 
P senkrecht zur dem Fahrer zugewandten Oberflache des Teilformkdrpers 27 im 
wesentlichen nur dieser komprimiert wird. Auf den Teilformkorper 27 ist ein erster 
Kontaktbereich 29 aufgebracht, welcher sich uber die gesamte, dem Fahrer 
zugewandte Oberflache erstrecktund leitend mit dem Teilformkorper 27 verbunden 
ist. Der Kontaktbereich 29 ist weiterhin mit einer Zuleitung 30 versehen, die durch 
die Teilformkorper 27 und 28 hindurch aus dem Signalwandler 26 nach auQen 
gefuhrt ist. Ein zweiter Kontaktbereich 29' ist auf die dem Teilformkorper 27 
abgewandte Oberflache des Teilformkdrpers 28 aufgebracht und gemaB dem ersten 
Kontaktbereich 29 mit dem Teilformkorper 28 und einer Zuleitung 30' leitend 
verbunden. Der aus den Teilformkorpern 27 und 28zusammengesetzte FormkSrper 
ist mit einem isolierenden Material in der Art eines Gehauses umschlossen, wobei 
das Material im Bereich der die Kontaktbereiche 29; 29' bedeckenden Flachen 31 ; 
31' steif und in den ubrigen Flachen nachgiebig ausgebildet ist. Im Bereich 31' ist 
das isolierende Material mit einer Offnung zur Herausfuhrung der Zuleitungen 30; 
30' versehen. 

Dem Signalwandler 26 ist ein, mehrere Vorrichtungen aufweisender MeRwandler 
32 nachgeordnet, dessen Eingange gemaB dem in Figur 6 dargestellten Block- 
schaltbild uber die Zuleitungen 30; 30' mit den beiden Kontaktbereichen 29; 29' 
des Signalwandlers 26 verbunden sind. Der Me&wandler 32 enthalt eine Span- 
nungsquelle 33, die zwischen dem ersten Kontaktbereich 29 und dem zweiten 
Kontaktbereich 29' eine im wesentlichen konstante elektrische Spannung anlegt. 
Desweiteren ist ein Wandler 34 vorgesehen, welcher eingangsseitig mit den 
Zuleitungen 30; 30' verbunden ist, und an dessen Ausgang eine analoge elektrische 
Kenngrd&e 35 abgegeben wird. Die KenngroSe 35 wird einem Eingangsverstarker 
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36 zugefuhrt, welcher die Kenngrd&e 35 in ihrer Amplitude heraufsetzt. Ein 
nachgeschalteter Analog-ZDigitalwandler 37 nimmt die analoge KenngroBe 35 als 
Eingangssignal auf und gibt diese digitalisiert aus. Die digitalisierte KenngrdBe 35' 
wird einem Funktionsgeber 38 zugefuhrt, wobei der Funktionsgeber 38 mehrere 
Vorrichtungen enthalt. Im Rahrnen dieser Vorrichtungen ist ein Speicher 39 
vorgesehen, dem die Kenngrd&e 35' zugefuhrt wird. Der Funktionsgeber 38 weist 
eine Differenzierstufe 40 auf, welche die Kenngrd&e 35' sowie eine vom Speicher 

39 ausgegebene vorherige Kenngrd&e 41 auf nimmt und eine Differenziergrd&e 42 
als Mad fQr die zeitliche Anderung der Kenngrd&e 35 abgibt. Der Differenzierstufe 

40 ist ein Linearisierungsglied 43 nachgeordnet, dem die Differenziergrd&e 42 
zugefuhrt wird, und das ein erstes Steuersignal 44 abgibt, wobei das erste 
Steuersignal 44 mit dem Abstand oder der Anderung des Abstandes zwischen den 
beiden Kontaktbereichen 29; 29' in linearem Zusammenhang steht. 

Der Me&wandler 32 enthait desweiteren eine Ausgangsstufe 45, die das erste 
Steuersignal 44 in seiner Amplitude heraufsetzt. Das Steuersignal 44 aktiviert ein 
Antriebs-oder Verzdgerungsmittel 46. 

Zur Steuerung des Antriebs-oder Verzdgerungsmittels 46 in Abhangigkeit einer 
vorgegebenen KenngrdBe ist eine erste Schwellwertstufe 47 vorgesehen, welche 
bei vorheriger Betatigung eines Schalters 48 ein zweites Steuersignal 44' ausgibt, 
das anstelle des ersten Steuersignals 44 dem Antriebs-oder Verzdgerungsmittel 46 
uber die Ausgangsstufe 45 zugefuhrt wird. Zuvor wird der ersten Schwellwertstufe 
47 ein vorbestimmter KenngrdBenschwellwert 49 ubergeben. Die Schwellwertstufe 
47 nimmt als Eingangssignal die digitate KenngroBe 35' auf und gibt das zweite 
Steuersignal 44' aus, das einen ersten Kennwert besitzt, wenn die digitale 
Kenngrd&e 35' grdBer oder gleich ist als der KenngrdBenschwellwert 49, und das 
einen zweiten Kennwert aufweist, wenn die KenngroBe 35' kleiner ist als der 
KenngrdBenschwellwert 49. 

Zur Steuerung des Antriebs-oder Verzogerungsmittels 46 in Abhangigkeit einer 
vorgegebenen Differenziergrd&e ist eine zweite Schwellwertstufe 50 vorgesehen, 
welcher ein vorbestimmter DifferenziergrdBenschwellwert 51 zugefuhrt wird, wobei 
die zweite Schwellwertstufe 50 bei vorheriger Betatigung eines Schalters 52 ein 
drittes Steuersignal 40" ausgibt. Dieses liegt entsprechend dem ersten Steuersignal 
40 bzw. dem zweiten Steuersignal 40' am Eingang des Antriebs-oder Ver- 
zogerungsmittels 46 an. 
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Der Funktionsgeber 38 weist weiterhin einen Tabellenspeicher 53 auf, dem die 
digitate KenngroBe 35' und/oder die DifferenziergroSe 42 sowie das Steuersignal 
44zugef£ihrt werden, wobei in dem Tabellenspeicher 53jedem Wertder jeweiligen 
GroSe 35' und/oder der GroGe 42 ein entsprechendes Steuersignal 44 zugeordnet 
wird. 

Der in Figur 7 detailiert dargestellte Signalwandler 60 einer beliebigen Betatigungs- 
vorrichtung (vergleiche die Positionen 21, 22, 23 gemaS Figur 4) weist einen 
Formkorper 6 1 aus einem Cellpolyurethan oder Cellvulkulan auf, dessen elektrischer 
Widerstand sich bei einer Volumenkompression verringert. 

Der Formkorper 61 ist poros ausgebildet, wobei die Poren 62 unregelma&g 
angeordnet sind. Auf den Formkorper 61 ist ein erster Kontaktbereich 63 
aufgebracht, welcher sich Ciber die gesamte, dem Fahrer zugewandte Oberflache 
erstrecktund leitend mitdem Formkorper 61 verbunden ist. Der Kontaktbereich 63 
ist weiterhin mit einer Zuleitung 64 versehen, die durch den Formkorper 61 
hindurch aus dem Signalwandler 60nach auSen gefuhrt ist. Ein zweiter, dem ersten 
gegenuberliegend angeordneter, Kontaktbereich 65 des FormkSrpers 61 ist mit einer 
Zuleitung 66 leitend verbunden. Der Formkdrper 61 ist mit einem isolierenden 
Material in der Art eines Gehauses umschlossen, wobei das Material im Bereich der 
die Kontaktbereiche 63 und 65 bedeckenden Wandungsbereiche 67 und 68 des 
GehSuses steif und in den ubrigen Wandungsbereichen nachgiebig ausgebildet ist. 
Somit kann ein lokal in dem ausgesteiften Bereich 68 ausgeubter Druck im 
wesentlichen gleichmaBig Qber den ausgesteiften Bereich verteilt in den Formkorper 
61 eingeleitet werden. 

Im Kontaktbereich 65 und in dem steif en Wandungsbereich 67 ist eine Offnung 69 
zum Herausfuhren der mit einem MeSwandler (vergleiche die Position 32 in Figur 
6) zu verbindenden Zuleitungen 64 und 66 vorgesehen. 

Die Zellstruktur des aus einem Elastomer bestehenden Formkorpers 61 ist durch 
eine Uberlagerung zweier Strukturelemente gebildet. In den Poren 62 des 
Elastomers sind dazu Kugeln 70, bevorzugt Hohlkugeln, eingelagert, welche selbst 
kompressibel und elektrisch leitend ausgebildet sind. 

Aufgrund des Einschlusses von elastischen, kugelformigen Elementen in den Poren 
des Elastomers, bevorzugt Cellpolyurethan oder Cellvulkulan, weist der Formkorper 
6 1 eine spezielle Kompressionskennlinie 80 auf, welche in FigurB in schematisierter 
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Form dargestellt ist. 

Der Kurvenverlauf der Kompressionskennlinie 80 des Formkorpers (vergleiche die 
Position 61 in Figur 7), welcher beispielsweise eine kompressibel stoBverzehrende 
Fuftraumauskleidung ineinem Kraftfahrzeug miteiner maximalen Energieaufnahme 
im Endverformungsbereich bildet, weist einen Anfangsbereich 81 auf, wo der 
Formkorper fein dosierbar verformt werden kann und ein im wesentlichen iinearer 
Zusammenhang zwischen aufgenommer Energie E und Kompressionshub S besteht. 

Da die stoBverzehrende FuBraumauskleidung auf maximale Energieverzehrung im 
Endverformungsbereich 82 ausgelegt ist, besteht dagegen bei einem groBen 
Kompressionshub S ein funktioneller Zusammenhang derart, daft die beim 
Komprimieren aufgenommene mechanische Energie E uberproportionaler ansteigt. 

Die Kompressionskennlinie 80 weist im Bereich der starken Kompression 82 einen 
im wesentlichen quadratischen oder exponentiellen Kenniinienverlauf auf. 

Die Erfindung beschrankt sich in ihrer Ausfuhrung nicht auf das vorstehend 
angegebene bevorzugte Ausfuhrungsbeispiel. Vielmehr ist eine Anzahl von 
Varianten denkbar, welche von der dargestellten Losung auch bei grundsatzlich 
anders gearteten Ausfuhrungen Gebrauch macht. 
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Patentanspruche 



1. Betatigungsvorrichtung zum Ansteuern eines Antriebs-, Lenk- oder Ver- 
zogerungsmittels eines Kraftfahrzeugs mit einem ein vom Betatigungsweg 
abhangiges Steuersignal erzeugenden Signalwandler (26; 60), dadurch 
gekennzeichnet, daS der Signalwandler (26; 60) aus einem elastisch und 
leitend ausgebildeten Formkorper besteht, der eine erste und eine zweite 
Au&enflache aufweist, die in einem Abstand zueinander angeordnet sind, der 
versehen ist mit einem ersten elektrischen Kontaktbereich (29; 62), der sich 
uber die erste auRere Flache des Formkorpers erstreckt und einerseits mit dem 
Formkorper und andererseits mit einer ersten Zuleitung (30; 64) galvanisch 
leitend verbunden ist und einem zweiten elektrischen Kontaktbereich (29';63), 
der sich entlang der zweiten Flache des Formkorpers erstreckt und einerseits 
mit dem Formkorper, und andererseits mit einer zweiten Zuleitung (30'; 65) 
galvanisch leitend verbunden ist, wobei der elektrische Widerstand des 
Formkorpers zwischen den beiden Kontaktbereichen (29, 29'; 62, 63) vom 
Abstand der beiden Kontaktbereiche (29, 29'; 62, 63) abhangig ist, und daB 
dem Signalwandler (26, 60) ein MeSwandler (32) nachgeschaltet ist, dessen 
Eingange uber die Zuleitungen (30, 30'; 64, 65) mit dem ersten und dem 
zweiten Kontaktbereich (29, 29'; 62, 63) verbunden sind, und an dessen 
Ausgang ein Steuersignal (44) abnehmbar ist, welches von dem elektrischen 
Widerstand des Formkorpers abhangig ist. 

2. Betatigungsvorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dad der 
Meftwandler (32) eine Spannungsquelle (33) aufweist, die zwischen dem 
ersten und dem zweiten elektrischen Kontaktbereich (29; 29') eine im 
wesentlichen konstante elektrische Spannung anlegt, oder daB der MeBwand- 
ler (32) eine Stromquelle enthalt, die zwischen dem ersten und dem zweiten 
elektrischen Kontaktbereich (29; 29')einen im wesentlichen konstanten Strom 
hervorruft. 

3. Betatigungsvorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daS der 
Meftwandler (32)einen EingangsverstSrker (36)enthalt, dereingangsseitig mit 
den Zuleitungen verbunden (30; 30') ist. 
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4. Betatigungsvorrichtung nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, daS der 
MeBwandler (32) einen Analog-/Digitalwandler (37) aufweist, der die analoge 
KenngrdBe (35) als Eingangssignal aufnimmt und sie digitalisiert. 

5. Betatigungsvorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daS der 
Meliwandler (32) einen Funktionsgeber (38) aufweist, der die analoge (35) 
oder die digitale KenngrdBe (35') als Eingangssignal aufnimmt, und an dessen 
Ausgang das mit der KenngrdBe (35, 35') in eindeutigem funktionalen 
Zusammenhang stehende Steuersignal (44) abnehmbar ist. 

6. Betatigungsvorrichtung nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, daS der 
Funktionsgeber (38) eine Differenzierstufe (40) aufweist, die die aktuelle 
KenngrdBe (35, 35') und die aus dem Speicher (39) abgerufene vorherige 
KenngrdBe (41) als Eingangssignale aufnimmt, und eine DifferenziergrdBe (42), 
die ein MaS fur die zeitliche Anderung der KenngrdBe (35) darstellt, an ihrem 
Ausgang ausgibt. 

7. Betatigungsvorrichtung nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, daS der 
Funktionsgeber (38) ein Linearisierungsglied (43) bildet, das die KenngrdBe 
(35, 35') oder die DifferenziergrdBe (42) als Eingangssignal aufnimmt, und an 
seinem Ausgang ein Steuersignal (44) abnehmbar ist, das mit dem Abstand 
oder der Anderung des Abstandes zwischen den beiden Kontaktbereichen (29, 
29') in linearem Zusammenhang steht. 

8. Betatigungsvorrichtung nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, daB der 
Funktionsgeber (38) eine erste Schwellwertstufe (47) aufweist, die die 
KenngrdBe (35, 35') als Eingangssignal aufnimmt, und an dessen Ausgang ein 
Steuersignal (44') abnehmbar ist, das einen ersten Kennwert besitzt, wenn die 
KenngrdBe (35, 35') grdBer oder gleich ist als ein vorbestimmter KenngrdBen- 
schwellwert (49), und das einen zweiten Kennwert besitzt, wenn die 
KenngrdBe (35,35') kleiner ist als der vorbestimmte KenngrdBenschwellwert 
(49). 

9. Betatigungsvorrichtung nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, daB der 
Funktionsgeber (38) eine zweite Schwellwertstufe (50) aufweist, die die 
DifferenziergrdBe (42) als Eingangssignal aufnimmt, und an dessen Ausgang 
ein Steuersignal (44") abnehmbar ist, das einen konstanten ersten Differenzier- 
wert besitzt, wenn die DifferenziergrdBe (42) grdBer oder gleich ist als ein 




vorbestimmter DifferenziergrflSenschwellwert (51), und das einen zweiten 
Differenzierwert besitzt, wenn die DifferenziergroBe (42) kleiner ist als der 
vorbestimmte DifferenziergroBenschwellwert (51). 

10. Betatigungsvorrichtung nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, daB der 
Funktionsgeber (38) einen Tabellenspeicher (53) aufweist, in dem jedem 
digitalen Wert der KenngrdBe (35') und/oder der Differenztergr6Be (42) ein 
entsprechender Wert des Steuersignals (44) zuordnet ist. 

1 1 . Betatigungsvorrichtung nach Anspruch 1 4, dadurch gekennzeichnet, daB das 
elastische Material pords ist. 

12. Betatigungsvorrichtung nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, daB der 
Formkorper (61) als kompressibel stoBverzehrende FuBraumauskleidung 
ausgebildet ist, welche bei einer Volumenkompression ihren elektrischen 
Widerstand verringert. 

13. Betatigungsvorrichtung nach Anspruch 1 2, dadurch gekennzeichnet, daB der 
Formkorper (61) aus einem Cellpolyurethan oder einem Cellvulkulan besteht. 

1 4. Betatigungsvorrichtung nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, daB der 
Formkorper Einlagerungen, insbesondere in Form von elektrisch leitenden 
Kugeln oder Hohlkugeln (70) aufweist, welche insbesondere ebenfalls 
kompressibel ausgebildet sind. 

1 5. Betatigungsvorrichtung nach einem der Anspruch 1 , 20, 21 und 22, dadurch 
gekennzeichnet, daB der Formkorper (61 ) eine Kompressionskennlinie (80) E = 
f(S) mit Bereichen unterschiedlicher Volumenkompression, insbesondere mit 
einem Bereich geringer Volumenkompression (81) und einem Bereich starker 
Volumenkompression (82) derart aufweist, daB im Bereich der geringen 
Volumenkompression ein im wesentlichen linearer und im Bereich der starken 
Volumenkompression ein uberproportional nichtlinearer Zusammenhang 
zwischen dem Kompressionshub Sund derbeim Komprimieren aufgenomme- 
nen mechanischen Energie E besteht. 

1 6. Betatigungsvorrichtung nach Anspruch 1 5, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Kompressionskennlinie (80) im Bereich der starken Volumenkompression (82) 
einen im wesentlichen quadratischen oder exponentiellen Kennlinienverlauf 
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aufweist. 

17. Betatigungsvorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB der 
Signalwandler (26) von einem isolierenden Material urnschlossen ist, welches 
im Bereich/in den Bereichen (31,3V) des ersten und/oder zweiten Kontaktbe- 
reichs (29, 29') steif ausgebildet ist, so da& ein lokal in dem ausgesteiften 
Bereich ausgeubter Druckim wesentlichen gleichmaSig uberden ausgesteiften 
Bereich (31, 31') verteilt in den Formkdrper eingeleitet wird, und in den 
Qbrigen Bereichen nachgiebig ausgebildet ist. 

18. Betatigungsvorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Oberflache des Signalwandlers in einem der Betatigungsperson zugewandten 
Bereich (26) eine Oberflache mit erhohtem Reibbeiwert oder einer an die Sohle 
der Betatigungsperson angepaRten Ausnehmung versehen ist, so daft diese 
einen gegen seitliche Verschiebung gesicherten Halt findet. 

19. Betatigungsvorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dad der 
Formkorper aus mindestens zwei Teilformkorpem (27, 28) besteht, die in einer 
Richtung senkrecht zu einer Verbindungslinie zwischen dem ersten (29) bzw. 
dem zweiten Kontaktbereich (29') leitend ubereinander angeordnet sind, wobei 
die Elastizitatsmodule der Materialien der Teilformkorper (27, 28) unter- 
schiedlicher groR sind, und die Teilformkorper (27, 28) entlang der Ver- 
bindungslinie unterschiedliche Ausdehnungen aufweisen, so daS ein als 
Druckpunkt bezeichneter Abstand der beiden Kontaktbereiche (29, 29') 
auftritt, an dem nur einer der beiden Teilformkorper (27, 28) im wesentlichen 
voilstandig komprimiert ist. 

20. Betatigungsvorrichtung nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, dad Mittel 
vorgesehen sind, die die Ableitung der Anderung des elektrischen Wider- 
standes erfassen, und die bei einer schnelleren Anderung des elektrischen 
Widerstandes die Beschleunigung des Kraftfahrzeuges erhohen, so dad ein 
Kick-down Effekt erzeugbar ist. 

21 . Betatigungsvorrichtung nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, daS sie Teil 
einer Gruppe von mehreren Betatigungsvorrichtungen (21 , 22, 23) ist, die in 
einen Gesarntformkorper (24) integriert sind, wobei die Betatigungsflachen 
(25) der drei Betatigungsvorrichtungen (21, 22, 23) in einer Oberflache des 
Gesamtformkorpers (24) bedienbar so nebeneinander liegen, daS die 
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Betatigungsfiache (25) der ersten Betatigungsvorrichtung (21) rechts, die 
Betatigungsf IMche der zweiten Betatigungsvorrichtung (22) in der Mitte, und 
die Betatigungsflache der dritten Betatigungsvorrichtung (23) links angeordnet 
ist. 

22. Betatigungsvorrichtung nach Anspruch 21 , dadurch gekennzeichnet, daS die 
Betatigungsgruppe in eine, den Fahrgast- vom Motorraum abtrennende 
Stirnwand eingefugt ist, wobei die drei Betatigungsflachen (25) zum Fahrer 
weisen. 



Zusammenfassunq 



BetStigungsvorrichtung zum Ansteuern eines Antriebs- oder Verzogerungsmittels 
eines Kraftfahrzeugs mit einem ein vom Betatigungsweg abhangiges Steuersignal 
(44) erzeugenden Signalwandler (26; 60), wobei der Signalwandler (26; 60) aus 
einem elastisch und leitend ausgebildeten Formkorper besteht, der eine erste und 
eine zweite AuSenflMche aufweist, die in einem Abstand zueinander angeordnet 
sind, der versehen ist mit einem ersten elektrischen Kontaktbereich (29; 62), der 
sich Qber die erste SuBere Flache des Formkorpers erstreckt und einerseits mit dem 
Formkorper und andererseits mit einer ersten Zuleitung (30; 64) galvanisch leitend 
verbunden ist und einem zweiten elektrischen Kontaktbereich (29';63), der sich 
entlang der zweiten Flache des Formkfirpers erstreckt und einerseits mit dem 
Formkorper, und andererseits mit einer zweiten Zuleitung (30'; 65) galvanisch 
leitend verbunden ist, und wobei der elektrische Widerstand des FormkSrpers 
zwischen den beiden Kontaktbereichen (29. 29'; 62, 63) vom Abstand der beiden 
Kontaktbereiche (29, 29'; 62, 63) abhSngig ist, und daS dem Signalwandler (26. 
60) ein MeSwandler (32) nachgeschaltet ist, dessen EingSnge Qber die Zuleitungen 
(30, 30'; 64, 65) mit dem ersten und dem zweiten Kontaktbereich (29, 29'; 62, 63) 
verbunden sind, und an dessen Ausgang ein Steuersignal (44) abnehmbar ist, 
welches von dem elektrischen Widerstand des Formkorpers abhSngig ist. 



Figur 1 
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